







































































(  020-75894090  Fax 020-75848270
(  020-79425344/45  email: bgslondon@bgs.ac.uk
FordeHouse,ParkFiveBusinessCentre,HarrierWay,
Sowton,Exeter,DevonEX27HU
(  01392-445271 Fax 01392-445371
GeologicalSurveyofNorthernIreland,20CollegeGardens,
BelfastBT96BS
(  028-90666595  Fax 028-90662835
MacleanBuilding,CrowmarshGifford,Wallingford,
OxfordshireOX108BB





































































































































































































fiu4$}:h'Tj##}}   L¡ ¢¤££q¥ffi'¦:W'§R¨c.L£ © ©£sj9£jª}« ¬ ªd­®^^¯fi°±D²±=³M:'h´o.!
#}#¡uµ u¡:1¶¢uµh ¢}4 ¢}4·¸jh.²1 ¢}R±D²yWu=h #µ.²n;j##}}   g#¡L¡:¹'¹	}P¡¢}²#u¡ W
³h¢#}fi®^¢u³v#.sºL³h¢uµ:¡§»­{®^º°P²#³v¢c¹	Wufi§qjµ ¢}³!W}:=¬:¼h½g¾¿dÀD³h²#u¡ ¦QÁ ²¯D ²n#hVj##:Â
}j ³h¢Ã½.ÄÄ ©­Å=³!¹u³hR'9jÆ¼hÇ;½Ä Ä ©°Y¼^fi}4'¦}³h¹''¢#W4±fi ²$j¨z¡ :Lª~ ffi§È¢u¡ ##ffi±D.²n
¡j´g#usW¡,±=¢¤¡j´fi^c:v.³h¢¤Wu·É²*4¾³M:Mj¢}}²9 ¢}¤#uqÅ=³M¹#'Lh¡:¹'j§qjµ¢u³v#}:
±fi ²p:'#'W§³v¢}.Ê ²LËc¼JÌd¾¤¿¼Qfiu~®$ºÍ³M²4T¹'¡ u¢#W¤¡ ´Dh¡,±]W¡§¡ffiu',#~²#'³M²#§s³M¹YÂ
³v*Î ¢}Î#u²n¦}j#³MjVu³h²n#W³v¨}:#³h¡ ¢Ê¡ ´fij##}}   ²L³h²4µ '¢}'jhv¤u³!Ï_}²# Ç³v¢Ê '.¦u³v¢}µ
±=³v#d¡j#}'fi³v¢WWjÂÆ¦uM,W$ # ².¼P¾ ³v¢	jÆ¼­*½Ä Ä Ä°V²#uµµ .²nDR§q,Ð:³h§4u§»§qjµ¢u³v#}:
´o¡ =®$º]. nW}}j .²g³v¢#}9j¢}µ LÑu¼ ª,ÂnÌffi¼J¬¾¿Î¨}²n~¡ ¢#up¡¨}²#'WÒ .Ó9:#.¢¨z'WµjÂ
½
Å=³M¹#'R´oW.u'¢c¹	ÂÆ§q µ ¢u³v#}uM/±p¼ÎÀDÔ¹	¡§¦}jW³h²#¡ ¢QÇ;Wud¡ ¨}²#'WÒ ¸§jÐ:³v§Ru§Õ³h²
#}4§qjµ¢u³!W}:4Ñ}¼v½R¾¿Ô$¡ µ µ'^Àfi ¢u j##}}   p¡j´=½Ä ªu½~­Ö.³vM²n¡¢	LjÆ¼vÇ;½.Ä ×Ñ°	¼
fiud#¹	uWW'¢}¹'~#.hj#³h¡ ¢}²#u³h¦Ê´o¡ }¢}Ô¨ffiÔ¾}²W²#¡ ¢w­n½.Ä Ä Ë°	ÇP¨c ²#.Ô¡¢Ê#}u³M²n#¡ W³M¹'j
j¢c³h¢}²*W#}§s.¢Wjj##}}   4¹.,W v¡µ u4´o¡ $#uq®$ºÇ_²#uµµ .²nW²^#c,.Ç¡¢É/Ò'jµ Ç
. nW}}j .²V¡j´Q§qjµ¢u³v#}:9Ë}¼UÌp¾¤¿Çffi¡ Dµ W.j#'Ç ¡:¹.¹	u=²#¡ §'±=u.#^³v¢#uL®^º]¡ ¢}¹'
³h¢Ô'Ò'W¤W'¢Ã. W².¼É¯g¡ §¦} W ¨uv'Ò .¢W²±=³v#Ã#²n¦z.¹	4#¡É§qjµ ¢}³!W}:c/Ò ~¨z'.¢
#}Î¯DjWv³M²#vj##}}   T³v¢Ø½ÄÌjÄuÇg#uÉ¥: ³h¦:W¡ ¢Ù. nW}}j T³v¢]½ÄjËËÚ­ÀDunW¡ ¢Ú	
jÆ¼hÇ;½Ä ×jËffi°YÇc#usÖ¡nW¤·¸jh.²$.j##ccj  p³h¢Ã½ÄjË©­{¾}²W²#¡ ¢'L ¼hÇ;½Ä × Ë°YÇ_j¢cT#u
¯Dj.#¢cjWÒ ¡ ¢Lj##}}   1³h¢½.Ä© ªp­¾}²W²n¡¢	1jÆ¼vÇ½.Ä×jËffi°Y¼yÛP³vµuW^½g²#u¡,±²y#uD³v¢c²*W#:Â
§'¢W c ¢}qu³M²*W¡ W³h¹.j}²#'³M²#§s³M¹	³v*s¡j´_#u$·É²*fi¾³M:h ¢}u²´o#¡§Ü½,Ì,© ©9W¡p#}^¦uW.²#'¢.Ç
³h¢¸Î½© © §Ý²#} #¹	.¢#W.É¡ ¢É#u£ © ©£~'¦u³M¹	.¢#W ¼qÞW³v¡9#¡Ê½.ÄffiÌ,©}ÇcWuqu³M²*W¡ W³!Â
¹' }j##}}   ¹'jW v¡µ u³M²'Ð:¦c¹Y#qW¡¨c9W. ²#¡ ¢cj¨uh4¹	¡§¦uv'#^´o¡ Vj##}}   ²
µ W.j#.$W}j¢Î§qjµ¢u³!W}:Ë}¼ ©u¼fiu~²#'³M²n§³M¹	³v*³h¢¤Wu³h²#.µ ³h¡ ¢¤³M²Lµ .¢u'jhh:³!Ï_}²# Ç
jv#}¡ uµyÇ/#¡^#uD¢u¡ ##sj¢}. ²n¡j´:#}=£ © ©£fi'¦u³M¹	.¢#W Ç#ufi²#'³M²n§³M¹	³v*²n.'§q²yW¡^´o¡!Â
h¡,±ßW¡ uµuh~¢u¡ ##uÂÆ¢u¡nWffi±g²*fi#W'¢cd#uW¡ uµ¥WjÏz¡W¼DfiuMjWµ ²*=. nW}}j 
³h¢Ê#u³M²4 #T³v¢¸WuM ²n4ffiu¢}u#¸ . W²±D²L#uÉ½¬Tà^uµ }²n½Ä£jÑ}ÇQËc¼ ×¾¿Ç;'Ò .¢
¢ujg¿Q}:h¡,±pÇ¹.j}²#³v¢}µ4²n¡§=§s³h¢u¡gu § µ Ç §¡²n#h4W¡R¹u³h§¢u':²V³v¢Wu^.¦u³h¹''¢#j
jW.}¼¾¡#qW.¹''¢#h ÇP§qjµ ¢}³!W}:qË}¼J£T¾¿Új##}}   ¡:¹'¹	}#W.Î¢ujp·¸jW±=³h¹ 
¡ ¢£jªq¥ffi.¦:#.§4¨z'$£ © ©©u¼
àá§q ¦Ô¡j´=§q ¹'#¡²n.³h²#§³h¹³h¢#'¢c²n³v*¸³h²R²nu¡,±=¢Ê³h¢ÃÛP³hµ uW£:¼¤â)¢W'¢}²#³v*ÉÒ,jhu²±D'W
:'#'W§³v¢}.´o#¡§á¡,Ò .D×© ©©4W.²#¦c¡¢}²#.²g#¡qu.²n#³h¡ ¢}¢}j³h#²D¦uu¨uh³h²#u³h¢T¨c¡ #s¢},Â
#³h¡ ¢cj¢u.±²n¦} ¦c.j¢}¡ ¢dWupâ)¢#'W¢u'.¼fiuLu³hµ u²*³h¢#.¢}²n³v*~'Ðffi¦z'W³h'¢}¹'.±D²¬
¶V¾É¥ã­¶uW¡ ¦z. ¢Î¾¤ ¹	W¡²#'³M²#§s³M¹¥:¹' v/°YÇP±=u³h¹¸±fi ²L¡¨}²n.#Ò.É³v¢ÎWujW.djW¡ }¢}
$}:h' ÇuÀD³h#§³h¢uµ cj§TÇ·¸jM²Wjh_ ¢}q·Î¡ hÒ .#} §¦:#¡¢yÇ ¢}²´{ D²#¡ u#²gºL³Mu:.nÂ
§³v¢c²*W'V ¢}RÀDW¡ §R±=³h¹y¼Pfiufi#¡ W :´o'vVjW.}Ç  ²1:'ä}¢uR¨ffisj¢s³v¢#.¢}²#³!*R¡j´ª9¶g¾¤¥_Ç
±fi ²L½£ ÑuÇ © ©©4åffiæTçj¼
fiufi. nW}}j g±fi ²PW.¹'¡ :.#uW¡ uµu¡ u;Wu=®^ºÇ j1²#'³M²#§s¡µ j¦uR²*,#³h¡ ¢c²;¡¦c.nÂ
,W.9¨ffi9À=Óp¥s­¥:³v§¦}²#¡ ¢yÇ/£j©©£ °	Ç. ¢}LjM²n¡=W'µ³v¡¢}jhv=¡¢L¨u#¡ :¨cj¢}9³h¢}²*W#}§s.¢W,W³v¡¢
¡ ¦z',W.4¨4¡j#}'1jµ'¢}¹'³v²;¡¢4§qj³h¢uMj¢}s¶}#¡¦c¼;ÛP³vµuWDª9²n}¡,±²QWufiv¡:¹.,#³h¡ ¢c²;¡ ´
²#'³M²n§¡ µW ¦u²nWj#³h¡ ¢}²g}²#.³v¢T²n}¨}²nu'¢=j¢} v:²#.²Dj¢}§s.¢#³h¡ ¢u²#¦c¹	³väc¹' vhq³h¢
#}^W	Ðffi.¼1¾}¹¡j´Wu9},W4#¹	¡W:¡ ¢qWu9u³vµ~µ ³v¢³v¢}²n#Wu§'¢,#³h¡ ¢¡ ¦z',#
¨ffiÉÀ=Óp¥Î±fi ²p²W,#}Wj#.yÇQu¡,±D'Ò'Çy#¹	¡W:³h¢uµ²L§:q¡ ¢¸h¡,±g.pµ ³v¢¸³h¢}²*W#}§s.¢W,Â
£
#³h¡ ¢èjhv¡,±D.Ã ¹'¹'u,#dj¢} v:²#³h²R¡j´$±D/Ò	´o¡ W§q²,qÉ¢}§4¨z'¡j´$²nWj#³h¡ ¢}².¼ÔÛP³vµuW
Ë²#u¡,±²#u²n.³h²#§¡ µW §²fi¡ ´#}4Ò .nW³h¹.jP¹	¡ §¦z¡ ¢u.¢$¡j´µ#¡u¢}u³h²#¦uM ¹	.§'¢$,
ä}Ò^h¡,±èµj³h¢²nW,W³v¡¢}²³h¢qWu9®$ºØ,D'¦u³M¹	.¢WW c:³M²nWj¢c¹	.²gj¢uµ³v¢uµL´oW¡ §È½© ©LW¡s£ ¬ ©
 ffi§T¼Öu§'W¡ c²V¦uc ²#.²fijW^¡¨}²n.#Ò.WuW¡ uµu¡ :D#}$W.¹'¡ q³v¢T }:³!W³v¡¢~W¡s:³hW.¹Y
éDêC±fi/Ò ~ ¢}ÊëìdjW#³hÒ,jM²'ÇP¦c¡²#²#³h¨uvÎ ²W²n¡:¹'³hj#.Î±=³v#Ã¾¡ u¡¤ ¢}¸§³h:ÂX¹'#}²n4W	´o ¹	Â
#³h¡ ¢c²^j¢cT#'í}.¹	#³h¡ ¢}².¼Å='µ³v¡¢}jQ¨u#¡ :¨cj¢}d±fi/Ò 	´o¡#§q²fi±D'W}²#.T¨ffid#²nj¹u'²
,pWu¥ffi±=³M²W²4¥ffi'³M²#§s¡v¡µ ³M¹' V¥ffi'WÒffi³h¹'RW¡¤:'#'W§³v¢}~T§s¡§'¢p#.¢}²n¡4²#¡ h:#³h¡ ¢Î´o¡ 
#}4²n¡u¹	p§.¹} ¢u³M²n§Ü}²n³h¢uµq´o}v;±D/Ò	´o¡ W§á§¡::'hh³v¢uµ­Ö^ ¨c.v. d ¢}Tî^³MuÇ;½.Ä Ä¬ °	¼
fiu.Ò .¢$±D²jM²n¡q¡¨}²#'WÒ .Tj#.v²n.³h²#§³h¹u³h²nW ¢}¹	²=¡ ¢²#'³M²n§³M¹jW/²*,W³v¡¢}²'¼
ï
¨}²#'WÒ,,#³h¡ ¢c²4´oW¡ §ð#uÉÀfiÓp¥ã¢u'*±g¡# Ê¡¢Ú§ ³v¢}h ¢}Ú®^ºÝj¢}ÚÖ¡nWu'W¢èâ)#.h ¢}
}/Òp¨c.'¢²#u¦u¦uh'§'¢W.T¨ffid},Ws´oW¡ §È²#'³M²n§¡ µW ¦uT²*,#³h¡ ¢c²=¡ ¦z',W.d¨ffidºL.'h
®¢}³vÒ'²n³v* ÇQ#u~àDW¡ §³h¹·Î. ¦c¡¢}²¶g²*j¨uh³h²#u§'¢­àQ·ñ¶D°L,4ÀDh¹ ffi¢u.²nj¢}¸jM²#¡
â*Å=ân¥_¼Pfi±g¡j´C#'²#u¡:¹ ffi²L±D'W#¹	¡W:ÇyWuä}²*¡¢Ô£jª¥ffi.¦:#.§4¨z'4j4© ªu« ª£Î­Æ£:¼UÌ
¾¿P°=j¨z¡ :9ªu¼J¬u¡ }W²j´C#.=#uR§qj³h¢²nu¡:¹ dj¢}dWu4²#.¹	¡¢}d¡ ¢¤£jË¥ffi'¦:W'§R¨c.$,
© Ä}« £ Ä~­*½¼ £4¾¿;°	Ç:²n¡§s9ª ©p}¡ u²VM,W'¼PÀD¡ #~Wu.²#^.Ò .¢²V±D'W^h¡:¹'j#.~±=³!Wu³v¢#u




¹	. ¢y¼âX²9¹'¡ ¢#³h¢u.¢jP¹	W}²*$´o¡ W§.T¡,Ò .$qh¡ ¢}µ¦z'W³v¡:¡ ´1#³h§s
j¢cp} ²P^¹'¡ §¦uh	ÐL#¹YW¡ ¢u³M¹u³M²n#¡ W Ç/±=³v#R§4uv#³h¦uhg.¦u³h²#¡::.²Q¡j´cu	´o¡ W§q,W³v¡¢p#²nuvnÂ
³h¢uµ~³h¢	Ðffi#.¢}²#³vÒp´{juv#³h¢uµc¼^Ö¡ÀDW³!W³h²#j##}}   L#¹	¡W:T'³v#u.^u³M²n#¡ W³M¹'jhh¡ 
³h¢}²*W#}§s.¢Wjhh~} ²fi¦}#¡::}¹'.s²#u#´{ ¹'9Wu¦:WuWL ¢}*¦}³h¹.jz´{juv^:³h§'¢}²#³v¡¢}²D´o¡ 
®^ºÚj##}}   ²QjWV¡ ´:#uD¡ :.Q¡j´;½	Â*£fi ffi§d¼fiu.#'´o¡ W Ç/³!³M²;:³vò~¹	uvP#¡L ¹'¹'u,#.v
§qj¦~j##}}   ²#¡s²n¦z.¹'³!äc¹´{juvW².Ç¦}j##³M¹	uMjWhsjD:.¦:#yÇffi±=u.##u^´{juvfiu³h²n#W³!Â
¨u:W³v¡¢}²^ ¢}d¡ W³v.¢W,W³v¡¢}²=jWLu¢}¹'vjÇuµ ³hÒ .¢WuMjWµ Lu¢}¹''#W ³v¢#³h.²³v¢ffiÒ ¡vÒ.¼Vâ)¢
#}³h²g±g¡# R±g$¦uW.²#'¢Vh¡ffi¹.,W³v¡¢~j¢}q²#¡ u¹	^¦}jj§	W'²:'#'W§³v¢}.q}²#³h¢uµ4¹	¡§§s¡¢
¡ ¨c²n.#Ò,,W¡ Wq¦u ¹YW³h¹'L´o¡ fiWu4$}:h'd§ ³v¢uÂX²#u¡:¹ j¢cdj´C#.W²#u¡:¹ :²'¼Vfi}.²#p#²nuvW²
jWgu³h²W¹	}²W²#.³h¢Wufi¹	¡ ¢W	ÐffiP¡ ´u#}VW.¹YW¡ ¢u³M¹D²n'n#³h¢uµLj¢}4¡ ¨}²#'WÒ p²n}n´{¹	´{ uv#³h¢uµ}¼
·¸/Ò 	´o¡#§ß§¡::'hv³h¢uµ$¡j´}u³hµ ´o#}'¢}¹'9¢}.j#Â)²n¡uW¹'1#¹	¡W:³h¢uµ²³h²;}²#.#¡^'Ðuj§³v¢}
#}9:.¦:#d¹	¡¢}²*WW ³v¢V¡ ´y#}$j##}}   =ffiffi¦c¡:¹	.¢#W ¼â)¢ }:³!W³v¡¢±D^'Ð: §³v¢u^#u
:¹'/¡ ´1¦cj dµ W¡ u¢}T¹'¹	.v.Wj#³h¡ ¢T±=³v#¤:³M²nWj¢c¹	4 ¢}¹	¡§s¦cjW$Wu³M²W¡q#uR¦cj 
µ W¡ }¢}q ¹.¹	'h',W³v¡¢µ ³hÒ '¢¨qjn#.¢ffi},W³v¡¢qh/±²#}jfi #^¹'¡ ¢}²#³M:'W.q ¦u¦uh³h¹.j¨uh=#¡
#}~®^º¼·Î#u.¢É}²#qT²*W¡ffi¹c ²n#³M¹R§'#u¡:¤#¡T§¡ffiu'¦z.  µ W¡ u¢c¤ ¹.¹	.v.Wj#³h¡ ¢
 ²R´ou¢c¹Y#³h¡ ¢Ã¡j´^:³M²*j¢}¹'q´o¡ R#}§qj³h¢}²#u¡:¹ Î ¢}ÊMjWµ .²n4,´CW'²n}¡ffi¹ _ÇP}²#³v¢uµ¤#u
ª
²#'³M²n§³M¹~§¡ §'¢qj¢}ÃÀgWu¢ud²*W#²#²R:W¡ ¦Ô¦} W §	#.R:'#.#§³h¢u.Ô´o#¡§Õ¹'¡ W#¹YW.
:³M²n¦}h¹	'§.¢L²n¦z.¹	#u¼Là]äcW²n9 ¦u¦uW¡/Ðffi³h§q,W³v¡¢d¡ ´gÞVó9ÓLà]³h¢WuR¢}.j#ÂÆä}'MT³h²9jM²#¡
§q :¼
ôöõ s÷	RøR	=ù÷wú õ ;.Tø
àû±D.:µ	Â)²n} ¦c¤¨c ²#'§'¢p¨uh¡ffi¹ ¤¡j´=ÞW¡j#.#¡ü'¡³h¹R¹	W}²*¹.jhv¤Wu~¾³M:Mj¢}u²p¾³!Â
¹	W¡:¹	,W¡ ¢¸:¡ §³h¢},W.²§R}¹¸¡j´^¥ffi¡:#u.#¢ÔÀDW³!j³h¢ñ­{ÞV}jj¡É'RjÆ¼vÇg½.ÄÄ ª°	Ç; ¢}Î³h²
#.#§³h¢},W.Î¨ffi#}~ýjW³h²W¹' ¢ÉÛ}#¡¢pW¡d#u²#¡ u#¸j¢}Î·Î'M²nÃ¯Djh.u¡ ¢u³M:.²9W¡T#u
Ö¡nWy¼fiu=µ .¡ h¡ µ ³M¹' ¨c ¹ ffiµ W¡ u¢cp¡j´z#u=·Î.²nV¾³M:Mj¢}u²³M²1²#u§§ #³M²#.R¨RÞ¡,±fiÂ
'h1	 ¼1­*½Ä Ä£ °Y¼àþ±=³M:Ò,jW³v'*¡j´g²#.:³h§'¢W #W¡:¹ :²^±D'WR:.¦c¡²n³v#¤¡,Ò'$#u
#³h§¦z'W³v¡:T¨z	*±D''¢Ëª ©jÂ)££ ¬R¾qjµ¡~j¢}#}'¢¤²#u¨:ß*¹Y#d#¡´o¡h:³h¢uµcÇcu¦}v³v´C9 ¢}
'W¡²#³h¡ ¢²#'Ò'jc#³h§.²D´o¡ hh¡,±=³v¢uµR#}R¯Djh.:¡¢u³h ¢
ï
W¡ µ'¢ffi Çffij¦u¦}#¡/Ð:³h§j#.vqª ×©R¾¤
jµ¡}¼fiu9ä}¢} y:	´o¡#§q,W³v¡¢¦uc ²#­{³v¢dWupÞ'W§s³Mj¢z°W.²#uv#.³h¢WupQW³h²#²#³M¹$²#.ffiÂ
³h§s.¢WjWÃ²n#,¤W¡¸#u±D.²n~j¢}è ²n~¡j´^Wu·Î.²n#.#¢Új¢}Ú¶g ²n#'W¢ÚÀg¡u¢}u #
´{j}!²'Çg#²n¦z.¹	#³hÒ 'h ÇV¨c.³v¢uµÊ:¡,±=¢Wu#¡,±=¢QÇ:	ä}¢}³v¢uµÎWuT·É²*~¾³M:Mj¢}u²~¯g¡jvä}'M
­{ÛP³hµ uWs¬°Y¼9fiu.²#´{ u!²LjWp*±g¡¡j´1#}R¢ffiu§'W¡ c²¢u¡#§qjPj¢}#.Ò '²#p´{juvW²$³h¢
#}W'µ ³h¡ ¢QÇ;§qj¢ffi¸¡j´=±=u³M¹Ã:³h¦Ã²n#.'¦uhÊ,Wu²#u#´{ ¹	¼¤¾¡#~W.¹''¢#h Ç¦z'W³v¡:u²
¡j´1µh¹	³M,#³h¡ ¢Tj¢c³h¢#.¢}²n³hÒ 4³v¢}u}²*W#³Mj;:'Ò'h¡ ¦u§'¢^²#³v¢c¹	pWu'³hµ W''¢WT¹''¢#}#
}/Ò9c T²n³hµ ¢u³väc¹.j¢=	Ï_.¹Y$¡ ¢d#up¢}.j#Â)²nu#´{ ¹'$µ'¡v¡µ q¡j´P#}p·É²*^¾³M:Mj¢}}²'¼
¾³h¢u'jc:'¦z¡²#³!²1¡j´¹	¡jÆÇ:¡v.#³v#= ¢}v³h§.²n#¡¢u=}/Ò fi¨z'.¢q	Ð:¦uh¡ ³v#.s'ÐW'¢}²#³hÒ 'h ¼
à^²¤#²nuv.ÇWu'WTjW²n³hµ ¢}³!äc¹.j¢s # ²4¡j´^§q uµ W¡ }¢}¼¸^}uv.Â*¥ffi:µ .vÔ ¢}






fiu^c:v.. nW}}j 4±fi ²$v¡:¹.,#}²#³h¢uµh¡:¹' PW.¹'¡ :³h¢uµ²´o#¡§È#uqÀ=Óp¥¢u'nÂ
±D¡ W ¡j´D²#'³M²#§s¡µ j¦uÉ²*,#³h¡ ¢c²'¼qºL'.v®¢}³vÒ'²n³v*¤j¢cÉà;·ñ¶ ÀgM ¹ ffi¢u²*L¦uW¡,Òffi³h:
 }:³!W³v¡¢}j;u,u¼^éDêC±fi/Ò pjW#³hÒ,jM²=±D'Wp¦u³h¹ .d¡ ¢Ò'##³M¹' Q¹	¡§s¦z¡ ¢}'¢^²n.³h²#§¡ §	Â
#.W²$j¢}
	cêC±fi/Ò pjW#³hÒ,jM²=¡ ¢TWuW'	Â)¹	¡§¦c¡¢u'¢$²#'³M²n§¡§s'#.W²^±=u'W¦z¡²W²n³h¨uh ¼=â)¢:Â
Ë




=¶VÅöh¡ffi¹.,W³v¡¢  vµ¡ W³!Wu§ ­{¿Q³v.¢u'#	¤ ¼hÇ½Ä × ×°qW¡ñ:	W'W§³v¢u¸WuÊ. nW}}j 
ffiffi¦c¡:¹	.¢#W ¼Øâ)¢ÙWu¤j¨c²n.¢}¹	¡ ´4j¢ffiãu	ä}¢u³v#³hÒ Î¹	W}²nWj$Ò .v¡:¹	³v*Ã§¡::.^´o¡~#}³h²
jW.}Ç´oW¡ § W	´o ¹	#³h¡ ¢Î¡ p¡jWu'R²n¡uW¹'.².Ç±gqc²n¤Wu½	Â)»Ò'h¡ffi¹'³!*¤§s¡::.V²#u¡,±=¢
³h¢; ¨uvq½Çc:'#.#§³h¢u.d´oW¡ §Í#u4¿Qân¥:ÞVÀw#'´oW¹YW³v¡¢d'Ð:¦c.#³h§'¢R­{Àfi §R´o¡Wd'$jÆ¼vÇ
½.ÄffiÌ,×.à^²W²#u§¦¹ ¡$j¢c4Àfij§s´o¡ Ç½.ÄffiÌ,×°	Ç/¡,Ò 'PÖ¡nWu'W¢RÀDW³!j³h¢y¼P¥W#³M¹YWv²#¦z.j ffi³h¢uµ}Ç
#}³h²^§s¡::.y³M²=¡ ¢uhÒ, v³Md´o¡ =Wu¾³M:Mj¢}TÒ,jhh'W'µ³v¡¢¡ ´1¥u¹	¡jWh ¢}Tj¢}T¹'¡ ¢W ³v¢}²
T¢uj#ÂX²#u#´{ ¹	Rv¡,±fiÂXÒ .v¡:¹'³!*ü.¡ ¢u;u¡,±D'Ò'Ç#}q§s¡::.}²L¨c.'¢Ê±=³M:'h¤}²#.¤#¡
h¡ffi¹.,Wq.j##ccj  ²$#uW¡ uµu¡ u4¶¢uµh ¢}É ¢}Î} ²µ ³hÒ '¢ÎW. ²#¡ ¢cj¨uhRW.²#uvW².¼à^¢
 }:³!W³v¡¢}jQ±g.³vµW³v¢}µR´{¹YW¡ =¨}²n¡¢d#u:³M²nWj¢c¹	p¦} W §s'#.W²ffflfij¢}ffi  fiffiÇ
±=u.#D#}±g.³vµ³M²h³v¢ujWvR:.¹'# ²#.4´o#¡§á½fi#¡p©L¨z	*±D''¢!ffflfi9j¢}"# flfiffiÇ ±fi ²
}²#.#¡T²n:²n#'§qj#³M¹'jhh#:}¹	R±g.³vµ#³h¢uµ±=³v#Î:³M²*j¢}¹'s ¢}¤³M²$*ffi¦u³h¹.jhv ¦u¦uh³v
#¡qW	íc.¹YM,W'ju'#.#¡µ '¢}'³v*~³v¢TWupÒ .v¡:¹'³!*~§¡::.¼gâ)¢T#u³M²¹'²n$fis¡j´fi½.©©
 ffi§  ¢}# flfisÒ,jhu¡j´ª© ©s ffi§Ü±D'Wj¦u¦}v³h.¼fià W¡jW Q¡ ´¬jËq¦u}²npW.:³v¢}µ²fi±D'W
}²#.ÎW¡¤:	W'W§³v¢u#u.j##ccj  qffiffi¦z¡ffi¹''¢#W ÇPµ ³hÒffi³v¢}µj¢Ê'¦}³h¹''¢#W~h¡ffi¹.,W³v¡¢Î¡ ´
¬ £u¼ ¬£jÑfl%YÖñj¢c£:¼h½¬ ª%·ØÇffij¨z¡ :Dªp ffi§r¢u¡nWffi±g²*¡ ´$}:h'Çffi±=³!W~u¡ W³hü'¡ ¢ju.#W¡ ²
¡j´½¼ Ñ~ §  ¢}£:¼ Ñq ffi§È³v¢Wus¢u¡ ##:Â)²#¡ :Wj¢}T ²nnÂX±g²*$u³vW.¹	#³h¡ ¢}²^#²n¦z.¹	#³hÒ 'h ¼
ÛP³vµuW4Ñ~²#u¡,±²u¡#³hü'¡¢Wj;j¢}TÒ'##³M¹'jQ¦u#¡ ß*.¹	#³h¡ ¢}²^¡j´#usÄ ©'&á¹'¡ ¢:äcu'¢}¹''hv³h¦:Â
²#¡ ³M´o¡ LWuq¹' h¹'uhj#ffiffi¦c¡:¹	.¢#W ¼Rfi}s¡,Ò'jh;Å¾É¥.#W¡ 9³v¢É#}sffiffi¦z¡ffi¹''¢#j
.²n#³h§q,W^³M²V©u¼ ª ª4²Vj¢c#u9jü.³v§R:#} }µj¦q³M²gª Ëfl%,¼1ÛP³hµ uW9ÌL²#u¡,±²W.u}¹	éDêC±D/Ò
#/Ò .!ÂÆ#³h§.²´o¡ $#u^c:v.T.j##ccj  R ²9q´ou¢}¹	#³h¡ ¢É¡j´'¦}³h¹''¢#j:³M²*j¢}¹'´o¡ 
¨z¡j#d¡ ¨c²n.#Ò.­{µ W'~¹	³h¹	h.²°V ¢}~§¡::'hh.du,u¼1fiu9#u.¡ W	W³h¹.jyéDêC±D/ÒWW/Ò'vÂ
#³h§.²D´o¡gWup¦uW³v§q #q¹	W}²nW z¦}} ²#.²fijWL:	W'W§s³h¢u~´o¡fi#u½	Â)ßÒ .v¡:¹	³v*q§¡::'
}²#.èW¡Ôv¡:¹.,##uj##}}   ¼ßfiu#/Ò 'vÂÆ#³h§s¹'uWÒ .²~¦u#¡,Òffi³M:¸W. ²#¡ ¢cj¨uh
§q,¹#¡dWu¡ ¨}²#'WÒ u,uÇ±=³v#É#u§¡::'hh.)(+*¤¦u} ²#s¦u#¡,Òffi³M:³h¢uµµ ¡ffi¡:äu
#¡sWuu,s#¡'¦}³h¹''¢#jy:³M²nWj¢c¹	.²fi¡ ´P ¨c¡:$£ ¬ ©4 ffi§T¼
fiu¤²#¡ }W¹'Tu'¦:WÙ±D²q:	W'W§s³h¢uÙ,½£u¼ Ä¸ ffi§ ±=³!WñÊ¹	¡ WW.²#¦c¡¢}:³h¢uµ¸'W#¡s¡ ´
ªu¼UÌT ffi§T¼Êó¡,±D'Ò'Ç;WuT¢u. #²*s²n.³h²#§¡ µ j¦}Ô²*,#³h¡ ¢Ã#¡¤#ud'¦u³M¹	.¢#W³M²s¬ × ffi§
#¡ÎWuT¢u¡ ##:ÂX¢u¡nWu.²*j¢}Ã#u¢}.jW.²ns#uW''ÂX¹'¡ §¦c¡¢u'¢q²n.³h²#§¡ µW ¦uÃ²nW,W³v¡¢
#c,fi#¹	¡ :qu¢}²W,WuWj#éDêC±fi/Ò ^ ¢},	zêC±D/Ò^jW#³hÒ,jM²±fi ²D× ©4 §ûW¡4WuL²n¡:#:Â
±D.²n.¼Pâ)¢u:³v#³h¡ ¢yÇ¹	¡ ¢c²n³M:'W³h¢uµ9#u=u¢c¹	'#W ³v¢W³v²P²#²#¡:¹	³M,W.R±=³!WRWup½	Â)ÚÒ .v¡:¹'³!*
§¡::'ÆÇj±Dg§³hµ 1	Ð:¦c¹Y#}Dffiffi¦z¡ffi¹''¢#j::.¦:#R#¡L¨zfi¦c¡ffi¡ Wh¹	¡ ¢c²*WW ³v¢u¼Q;¡9´ounÂ
¬
#}''Ð: §³v¢uWu:.¦:#ÊW.²#¡ h:W³v¡¢É±D~:	W'W§³v¢u¸Å¾¤¥Î'WW¡ p ²d´o}¢}¹YW³v¡¢Î¡ ´
:.¦:#~³h¢qWu^©LW¡Rª ©L ffi§ûj¢uµ=±=³!W²#¦} ¹'³v¢uµp¡ ´1½ ffi§dÇffi±=u³hh  .'¦u³h¢uµpWu^.¦u³h¹''¢:Â
#WDäuÐ:.¼1fiufiW.²#uvW²1jW=²n}¡,±=¢R³h¢qÛ;³hµ }#=×Lj¢}s:³M²n¦}h/49±D'h!Â):'ä}¢u.s§³h¢u³v§Ru§
,9½'Ë ffi§TÇffi²nuµµ ²*W³v¢uµ#}jV#}$ ²W²#u§¦:#³h¡ ¢W},g#u9. nW}}j =¡ffi¹.¹	uWW.q,g§s³MffiÂ
¹	W}²nW y:'¦:W}²=³M²fi# ²#¡ ¢} ¨uh ¼
à h¡ffi¹.jyÅ=³M¹#.=§ µ ¢u³v#c:p±D²fi:	W'W§s³h¢u´oW¡ § j§¦uh³!W}:pW.:³v¢}µ²fi,²#'³M²n§¡jÂ
µ j¦}T²nWj#³h¡ ¢}²³v¢Wu4:³M²nWj¢c¹	j¢uµ× ©sW¡£jª© §Èj¢c,$qj¢}µ p¡j´ ü'³h§4:W}²'¼
¾jÐffi³h§4}§ßµ#¡u¢}p:³M²#¦uh¹	.§s.¢W²Q ¢}p¦z'W³v¡:u²y´o¡ P²n³h§4uM,W.p·Î¡ffi¡:ffiÂXà^¢}:.W²#¡ ¢²#'³M²*Â
§¡ µW §²s±D'W§ ²#u#Ô¡¢è¨z¡jWã}¡ W³vü.¡ ¢W fi¹'¡ §¦z¡ ¢u.¢²q,#}#.	Â)¹	¡ §¦z¡ ¢u.¢





àÝ²n¡uW¹'§.¹} ¢u³M²n§ ´o¡ #}Éj##}}   ±fi ²d:	W'W§s³h¢uÙ}²#³v¢uµã*±D¡Ã:³vÏz.#.¢
§	Wu¡:u²'«ÊÀ=Óp¥Ú¹' h¹'uM,#Ù¸´o¡:¹' ^§.¹} ¢u³M²n§ j¢} v:²#³h²~¨} ²#.è¡ ¢ñä}W²n§¡jW³v¡¢
¦z¡ MjW³!W³v²9´o#¡§ v¡:¹.jhvW.¹'¡ :.Éu,±=³v#}³v¢¸Wuq®^º!Q²#.¹'¡ ¢}:h Çy#u¥ffi±=³M²W²¥ffi'³M²*Â
§¡ h¡ µ³h¹.j=¥ffi'WÒffi³h¹' Çgu	#.#§³h¢u.èÉ§s¡§'¢#'¢c²n¡²#¡ h:W³v¡¢yÇV¨}²nÔ¡¢Ã±fi/Ò 	´o¡#§
³h¢Ò'²n³h¡ ¢R¡j´_#.µ ³h¡ ¢} ffi¨u#¡ :¨cj¢}4#¹	¡ :³h¢uµ²P³h¢4Wu®^ºßj¢cR¡ #u.¶uW¡ ¦z. ¢R¹'¡ u¢:Â
#W³h.²­ÀD'W¢}j:³'sjÆ¼hÇP£j©©£°Y¼TÛu¡ 4#uä}²*#ÂÆ§¡jW³v¡¢¸§s'#u¡:ÇPäu´C*Â)²n.Ò .¢ãéDêC±D/Ò
¦z¡ MjW³!W³v²fi±g.#9¦u³M¹  .´oW¡ §áÒ'##³M¹'j¹'¡ §¦c¡¢u'¢W.¹'¡ :³v¢}µ²D,=v¡:¹.jy²#'³M²n§¡ µW ¦u
²nW,W³v¡¢}²L,d±=³husj¢}µ 4¡ ´D ü'³h§4:W}²'¼fiusµ W³hÎ²#.j¹§	Wu¡:¤¡ ´fi¥ffi¢}¡   s	4 ¼
­*½Ä × Ë°V±D²Wu'¢T}²#.~#¡q:	W'W§³v¢u9WuL¨c²*#Âäu##³h¢uµs´{juv¦uMj¢uL²#¡ h:#³h¡ ¢}².Çffi±=³!W
µ W³M²n¦}¹	³h¢uµ~¡ ´g£2% ¼$fiu½	Â) Ò'h¡ffi¹'³!*d§¡::'j¢}~äuÐ:.²#¡ }W¹'4:'¦u#¡ ´½'Ë~ ffi§
±D'Wg}²#.RW¡Lu	#.#§³h¢uDW   '¡ Ï~j¢uµv²'¼Pfiu³v#*Â´o¡u¦c¡²#²#³h¨uv=²#¡ h:#³h¡ ¢c²±g.#g´o¡ u¢c
#¡ä}=#up¡¨}²n.#Ò.¦c¡h #³v*ujWs±=u³M¹jhQ²n}¡,±g~Ò .#²n³h§³vMjfi´{ u!§¡ #³h¡ ¢y¼Và
§. ¢Î²#¡ h:#³h¡ ¢Î±fi ²9#}'¢Ê:	W'W§³v¢u´oW¡ § #uq¦z¡²W²#³v¨uhq²n¡vu#³h¡ ¢}².¼qfiu#.µ ³h¡ ¢} 
§¡ §'¢pW'¢}²#¡ 4 ¢}jh:²n³M²L¦uW¡,Òffi³h:²p²n¡u¹	q²n¡vu#³h¡ ¢Î#}j	Ð:¦uMj³h¢}²LWu~¡ ¨c²n.#Ò.
²#'³M²n§¡ µW §q²Q´o¡1v¡¢uµjÂX¦z'W³v¡:R±D/Ò.²P±=³!W§s³h¢u³h§qju.#W¡ =­{Ö$j¨z'h' sj¢}sî^³MuÇ}½.Ä Ä¬ °	¼
fiu9²n¡uW¹'=§.¹} ¢u³h²#§q²µ³vÒ'¢¨ffiRWu*±D¡:³vÏz.#.¢g§	Wu¡:u²g #²#u¡,±=¢q³h¢ÛP³vµuW
Äu¼1ÀD¡jW~²n¡vu#³h¡ ¢}²gjWÒ .#²n³h§³vMjDj¢}q²#u¡,±Ú¢ujVÒ'##³M¹' c²n#W³v 	Â)²nh³v¦s´{ u!²g²n#W³h Â
Ñ
³h¢uµ.³!Wu'L¢u¡nW¤²n¡:#É¡ $. ²n$±D.²n.Ç_±=³v#Î²#§qjhQWu#c²*p¹	¡§s¦z¡ ¢}'¢.¼Ló¡,±D'Ò'Ç
#}u³v¦Î¡j´Wus*±g¡´{juvW²L³M²L²nh³hµ #h:³vÏz.#.¢¼4fiuRä}²*p§¡jW³v¡¢¤¦z¡ MjW³!W³v²$²#u¡,±
'³v#}'1h	´CM,#.W :²*W#³h  fi²nh³h¦R§¡jW³v¡¢R¡¢s$¢u¡nWs²#¡ :W4´{ uv.Çu³v¦u¦}³v¢uµ9W¡$Wu=.²*¡ 
W³vµM,W'jy²n#W³v ²nh³h¦d§¡ #³h¡ ¢T¡ ¢j¢ ²n±g²*=´{ uv$:³h¦u¦u³h¢uµ#¡Wu¢u¡nWy¼gfiu
§¡ §'¢L#.¢}²#¡ ²#¡ h:#³h¡ ¢¸²n}¡,±²$.³!Wu'4v'´Chj#'j1²n#W³v q²nh³v¦Î§¡jW³v¡¢É¡¢¸d¢u¡nW
²#¡ :W´{j}!Ç :³h¦u¦u³h¢uµ^W¡^Wufi±g²*P¡ W³vµPhj#.W ²n#W³v g²#v³h¦s§s¡ #³h¡ ¢¡¢R ¢4.²*±D.²n
´{j}!p:³h¦u¦u³h¢uµW¡Wu²n¡:#y¼fi}qéDêojÐ:³h²$¡ W³v.¢W,W³v¡¢}²µ³vÒ'¢¨ffiTWu4*±D¡§'#u¡:u²
jWV h²#¡^Ò'W9²#³v§³hh .Ç/±=³v#4#ugä}²*P§s¡ #³h¡ ¢¦z¡ MjW³v#³h.²;µ ³hÒ³h¢uµ^LéDêo,Ð:³M²; ü'³h§4:WR ¢}
¦uhu¢uµR¡ ´Vª£j©fl%4 ¢}Ê½$%jÇW.²#¦c¹YW³vÒ'h Çj¢}#us§¡ §'¢9#'¢c²n¡$³h¢ffiÒ '²#³v¡¢µ ³hÒ³h¢uµd
éDêojÐffi³M²=jü.³v§R:#Tj¢c¦uhu¢uµL¡j´Pª£,Ë'%$ ¢}Ëfl% Ç:#²n¦z.¹	#³hÒ 'h ¼1fiu²np:³hW.¹YW³v¡¢}²=jµ#.
±D'h=±=³!WãWuW'µ ³h¡ ¢cjD#¹Y#¡¢u³M¹T§s¡::.ÇD±=u³M¹ã¦}#:³h¹	W²q¢}¡ ##ffi±g²*q¹	¡§¦u#²#²#³h¡ ¢
:uLW¡#u4¡ ¦z'¢u³h¢uµq¡j´P#}p§s³MffiÂ)àD#Mj¢#³M¹LW³h:µj¢}djM²#¡s±=³v#¨z.²nnÂÆäu##³h¢uµ~²*W#²#²
#.¢}²#¡ D¡ ¨:j³h¢u.q¨ffiqÀfij¦:W³v­£ © ©£ °P´oW¡ §û³h¢Ò'²n³h¡ ¢q¡ ´´{juvfi¦uh ¢uL²n¡v:W³v¡¢}²1´o¡D®$º
. nW}}j .².¼;fiu9DÂXjÐ:³h²1¡#³h'¢,#³h¡ ¢c²jW½.×©%= ¦}j#.Ç#'í}.¹	#³h¢uµWu$u³!Ï_'W'¢}¹'³h¢
:³h¦y¼
fiup²#¡ h:#³h¡ ¢}²fi²#'.§á}³!W²*j¨uh^W¡q¹}j¢uµ.²g³v¢´o¡:¹' y:'¦:Wd ¢}djM²n¡R¢u. fi²#u#´{ ¹'
Ò .v¡:¹'³!*Çz¨}:L²#h³vµWvT§¡ W4²#'¢}²#³v#³hÒ W¡d¹}j¢}µ ³h¢Wus¾¡ u¡d:'¦:Wy¼pó¡,±D'Ò'Ç








Ó9³hÒ '¢LWuV²#¡ u¹	1§¹}j¢u³M²#§:³M²#¹'}²W²npj¨z¡,Ò 1j¢}9Wu½'ÂXÃÒ 'h¡:¹	³v*^§¡::'}²#.9´o¡ 
. nW}}j =v¡:¹.,#³h¡ ¢QÇ ±D^j¦u¦}v³h.sWu$:³M²W¹	W	#^±D/Ò=¢}§4¨z'V§'#u¡:q¡ ´ó^'W#§q ¢u¢
­*½Ä ÄÑ°#¡dµ '¢}',#²#¢Wu	W³h¹²#'³M²n§¡ µW §q²^,:³vÏ_'W'¢jü'³h§4u#}²p ¢}.¦u³h¹''¢#j
:³M²*j¢}¹'.²9´o¡4d¢}§4¨z'¡ ´VäuÐ:.¸²#¡ u¹	q:.¦:#c²'¼ÛP³hµ uWT½.©T²#u¡,±²9¡ ¨}²#'WÒ É ¢}
§¡::'hv²n.³h²#§¡ µW §²fi³h¢¤q²#u¡ #W³v§4±=³h¢}:¡,± j¨z¡ u#uR³v¢}³!W³h éDêC±fi/Ò  #W³vÒ, 
´o¡ ^´o¡ uL²#¡ u¹	:.¦:#c²^¡ ´½£:ÇP½'ËcÇQ½Ñ~j¢}Ô½.× ffi§ ,^´o¡u$²nWj#³h¡ ¢}²^³v¢#u:³M²*j¢}¹'
j¢uµ× ©,Â*£jª©9 §T¼1fiu^´{juvg¦uMj¢}$²#¡ h:#³h¡ ¢´oW¡ §rä}²*V§¡ #³h¡ ¢~¦z¡ MjW³!W³v²±fi ²1c²n
 ²sWu²#¡ u¹	d§.¹} ¢u³h²#§T¼ñàÈ¨}j¢cÃ¦}²#²säc!W'~¡ ´R½	ÂXËÊóü}²¨c.'¢Ùj¦}¦uv³h.Ã#¡
#}u,u¼Ùý^³M²#}j¹'¡ §¦}jW³M²n¡¢Ã¡j´9#}¡ ¨}²#'WÒ Ãj¢cÃ§¡::'hh.Úu,Ê²n}¡,±²4W},
#}R§¡::'M²L ¹.¹	u,W'hd¹.j¦:Wu#R§qj¢ffiT¡j´WuR '¹} W¹Y#.#³M²n#³M¹'²=¡ ´#us¡ ¨c²n.#Ò.
Ì
ujWu¼fiÛu¡^'Ð: §¦uvÇuWu4²#¢Wu	W³h¹.²=´o¡ $²*,#³h¡ ¢T·
ï
¿ÇzÛ;³hµ }#q½©­{¹.°	Çc±=³v#É²n¡uW¹'
:.¦:#Ù½.Ë §TÇ1²#u¡,±²L#}~³v¢}³!W³h Vh¡,±þ §s¦}v³v#}udéDêC±fi/Ò ~jWW³vÒ,j´o¡vh¡,±D.Î¨ffi*±D¡
u³hµ u.g §s¦}v³v#}u$¦uc ²#.².Ç²#³v§³hh W¡#}¡²#^¡ ¨c²n.#Ò.¼¥ffi³v§³hh #h ÇWu4½.Ë ffi§á²n¡uW¹'
:.¦:#Ù§¡::'$,²nW,W³v¡¢èà$¶V®4ÇVÛP³vµu#Ê½©Ú­{}°	Çfi²#u¡,±²qÎh¡,±  §s¦}v³v#}uÉéDêC±D/Ò
´o¡ hh¡,±g¨ffi#}#.RM,W'p¦u}²n²'Çy h²#¡d¡ ¨}²#'WÒ ³v¢É#}},W}¼sfi}s¨z.²np§q,W¹É´o¡ 
#}p¡ ¨}²#'WÒ ujW,²nW,W³v¡¢}²=ó^Àfi¿P£R ¢}dºp¶L£uÇ:Û;³hµ }#½.©T­°Dj¢}¸­{¨c°YÇu³M²fiµ ³hÒ .¢
¨ffi²n¡uW¹'R:.¦:#c²$¡ ´½£~ §  ¢}Ê½Ñ~ ffi§ #²n¦z.¹	#³hÒ .v¼9fiu³M²$u³vµuh³vµ²Wu:'µ#.
¡j´¢}¡ ¢:ÂXu¢u³Mu'¢u²#²~³v¢ñ§¡::.vh³v¢}µÃu³hµ :ÂÆ´oW.u'¢c¹	Ã±fi/Ò '´o¡ W§q²q³v¢ñ#uÉ¦u#²n.¢}¹	¡ ´
u¢}¹''#W ³v¢#³h.²fi³h¢d#upÒ'h¡:¹	³v*q§s¡::.¼
ÛP³vµuWq½ ½²#u¡,±²=¡ ¨c²n.#Ò.Î­o¨uM ¹ u°fij¢cT§s¡::.vh.Ê­{#}°=²#'³M²n§¡µ j§q²g´o¡ äcÒ ²nW,Â
#³h¡ ¢c²^³h¢Wus×©#¡É½¬ ©q ffi§ W ¢uµ ¡,Ò'9~²nh³hµ #hTh #µ'W³v§s±=³v¢c:¡,±p¼$ÛP³hµ uW½/£
²#u¡,±²^²#³v§³hh ^¡¨}²n.#Ò.Tj¢cT§s¡::.vh.É²n.³h²#§¡ µW §²D´o¡^§¡ W4:³M²nWj¢L²*,#³h¡ ¢c²³h¢
#}p£ © ©jÂXª© ©L ffi§»W ¢uµ ¼;â)¢d¨z¡j#T¹'²n²Wup²nffi¢#}	#³M¹9²n.³h²#§¡ µ j§q²V±g.#9µ .¢u',W.
}²#³v¢}µ=#ug§	#}¡ffiL¡ ´}ó.#W§qj¢u¢q­*½Ä ÄÑ°_j¢cp²n¡u¹	:.¦:#¡ ´y½'Ë= ffi§T¼;fiuD²nffi¢#}	nÂ
³M¹'²=¹' ¦:#}#9§qj¢ffiq¡j´;#u9´o.j#uW.²D¡ ´Q#}9¡¨}²#'WÒ/j#³h¡ ¢}².Ç´o¡ fi	Ðuj§¦uh ÇffiWuL§¡ffiu'hv
éDêV ¢}
	zê1±D/Ò.²$,p²*,#³h¡ ¢c²$ó$ÀD¿P£~ ¢}¤ºp¶7L£~ #R# ²#¡ ¢} ¨uhp³v¢É#.#§q²$¡j´V¨z¡jW
jWW³vÒ,jffiW³v§^ ¢}s#.hj#³hÒ =j§¦uh³v#}:¼Ó9¡¡::¢}.²W²1¡j´zäuV¨z'µ³v¢}²#¡:¹	W.²nfi±=³v#~:³M²*Â
W ¢}¹	Ç:±=u³M¹§q/q¨cps¹	¡¢}²nu'¢}¹'^¡ ´;M,#.W cÒ, #³Mj¨u³hh³!*q³h¢²n#W}¹YWuW ¼1ó¡,±D'Ò'Ç
±D9¹'¡ ¢}¹'v}u#c,fi#us½'ËR ffi§á²n¡uW¹'$:.¦:#¦uW¡,Ò³M:²gRµ ¡ffi¡:q¡,Ò .W vc§q,W¹´o¡ g#u

















¡ ¢Ô#udÀfiÓp¥Ô²n.³h²#§³h¹¢u	*±D¡ W _¼¤fiuj##}}   ²p¡:¹'¹	}#W.¸¡¢ã£jª¤¥:'¦:W'§4¨z',
© ª}« ª£pj¢c£,Ë¥ffi'¦:W'§R¨c.fijfi©Äu«J£jÄ}Ç ±=³v#§q µ ¢u³v#}u.²fi£:¼UÌp¾¿Îj¢}¤½ ¼J£p¾¿VÇW.²#¦z.¹YÂ
#³hÒ .v¼1à^¹'¹'u,#éDêC±fi/Ò ^ #W³hÒ/ uW³v§.²fi±D'W^³M:.¢W³!äc.~¡¢²nWj#³h¡ ¢}²g±=³!Wu³h¢É½½.Ñp ffi§
´oW¡ § Wu'¦u³M¹	.¢W#h¡:¹',W³v¡¢É¡ ´VWu§ ³v¢uÂX²#u¡:¹ T´o¡ LWu#uW'.Ò '¢²$³h¢¸¡ :'$#¡
W.²#¡ hÒ R#u~W'M,W³vÒv¡:¹'j#³h¡ ¢¸¡j´D#}#uW'q.Ò '¢²'¼Å'M,#³hÒ W³v§~:³vÏ_'W'¢}¹'.²p¨z	Â
*±D''¢#up²nWj#³h¡ ¢}²D±D'W^µ .¢u'jhhs¡ ´y#}9¡Wu'D¡j´;©}¼v½L²n¹	¡¢}u²Dj¢}d:³M~¢u¡ fiW'Ò. 
×
j¢ffiT¹	¡¢}¹	h}²#³v¡¢}²=¡ ¢TWu4W'M,W³vÒpv¡:¹.,#³h¡ ¢c²²n³h¢}¹'p#uR¡ ¨}²#'WÒ T:³!Ï_'W'¢c¹	.²^±g.#p¡ ´
#}²Wj§²#³vü. ²#u'W#¡³v¢Ã¦u} ²#~W.:³v¢}µ}¼â)¢Ã§¡#q´o¡#§q Vj¦u¦}#¡ ¹yÇ;#u




$	W ³vh.d³h¢}²#¦c¹Y#³h¡ ¢T¡ ´;±fi/Ò 	´o¡#§»²#³vµ¢}jM²D´oW¡ §»WuLä}²*,´CW'²n}¡ffi¹ ~²#u¡,±²=²#§ v
³h¢u³!W³h :jW#³hÒ,jjW},1¦uW.¹'.:²yWuDh #µ';²#.¹'¡ ¢}4jW#³hÒ,j ¨ffi©}¼ ª©²n¹	¡¢}u²D­{ÛP³vµuW$½ª°Y¼
fiu4ä}W²nR­Þ½°^j¢}²#.¹'¡ ¢}T±fi/Ò '´o¡ W§Ü²#³vµ¢}jM²­Þg£ °^j¦u¦z. =#¡¨cR¢u. #hd³h:.¢#³M¹'j
j¢cqjW²n.¦}j,W.R±=³!W~¹	¡¢}²*j¢¡jÏ²#	´o¡Ò,jW³v¡}²²nW,W³v¡¢}².¼Pfiu³M²V²#uµµ .²nW²PW},
#}'W=±g.#fi*±D¡p'Ò'¢W².Ç,#}=ä}²*g ¢}²n§q vh'.Ò .¢¦z¡²W²#³v¨uh4³h¢u³v#³M,W³v¢uµ#uWu¦:WuW
±fi ²V´o¡ hv¡,±D.q¨ffiqRh #µ'.Ò '¢Ç±=}³h¹§s¡²*Wvq¹'¡ ¢#W³v¨}:#q#¡R#}9²#³vµ¢}jzW.¹	¡Wu.
 ²Q#}Vä}²nj´C#'²#u¡:¹ z¼;fiuD²#³h§s³hMjW³!*L³h¢#}g±fi/Ò '´o¡ W§ß²#³vµ¢}jM².Ç±=}³h¹s¹'j¢R¡ ¢uhL¨c
¡ ¨c²n.#Ò.s´o¡ D©u¼ ª4²#.¹'¡ ¢}u².Çffi²nuµµ ²*²1#c,VWu$*±g¡R'Ò .¢W²±D'W¦u ¹	#³M¹' vh³h:.¢#³M¹'j
±=³v#T#²n¦z.¹	fi#¡q¨z¡j#Tffiffi¦c¡:¹''¢#WLv¡:¹'j#³h¡ ¢Tj¢}§.¹} ¢u³M²n§T¼
¯g¡ §¦} #³h¢uµ²#³vµ¢}jM²$´o#¡§ #}q§ ³v¢uÂX²#u¡:¹ ¤j¢c¤Wuä}²*4j´C#.W²#u¡:¹ ¡ ¢ÊT¢ffiu§4¨z'
¡j´L²*,W³v¡¢}²T­{ÛP³vµuWÎ½.Ë°4#.Ò jM²sÉu³hµ Ú:'µ#.¡ ´9²#³v§³hh #³v* Çg¨c¡ #è±=³!WÚ#²n¦z.¹	
#¡d¦u}²njWW³vÒ,j;#³h§.²p²$±D'h1 ²Lj§¦uh³v#}:s,#³h¡²9¨z	*±D'.¢#}sÒ, #³h¡ }²$¦u}²n²'¼
fiu4²#³h§s³hMjW³!*d³v¢ #W³hÒ/ #³h§.²$¨c'*±g.'¢TWu*±D¡q'Ò'¢W²$,$q¢ffiu§R¨c.^¡ ´1²nWj#³h¡ ¢}²
³h¢}:³M¹',W.²4#}j4Wu'ÊjW¹'¡jÂXv¡:¹'j#¼¤fiud§q,W¹Ê¡ ´^j§¦uh³!W}:dWj#³h¡²4¡j´^²#'³M²n§³M¹
¦u}²n²p¨z	*±D''¢Ê.Ò .¢²4¹.j¢¸¨c	Ð:¦uMj³h¢u.¸¨ffiÎ²n³h§³vMjR²n¡uW¹'q§.¹} ¢u³h²#§T¼®¢:Â
´o¡ ##}¢},W'hq#up¢ffiu§R¨c.=¡j´²*,#³h¡ ¢c²=²nu³v#~´o¡¹	¡§s¦cjW³h²#¡ ¢¡j´QWup§qj³h¢:Âj¢}ä}²n
,´CW'²n}¡ffi¹ ³h²^Wj#u.h³v§³v#.yÇ_²#³h¢}¹	4},Wq´o¡ =Wu4§qj³h¢:Â)²n}¡ffi¹ d,$²#u¡nW'^:³M²nWj¢c¹	.²
¡ ¢¢u¡ W§qj}µj³h¢~³h¢}²*W#}§s.¢W²DjW^¹	h³v¦}¦c¼àDVWu9²Wj§^#³h§sÇ:²n³h¢}¹	^#uL,´CW'²n}¡ffi¹ 
³M²¡j´fi§4c¹Ô²n§qjhh'4²#³vü. Ç;#u²*W#¡¢uµ§¡j#³h¡ ¢¸¡v¡,±fiÂXµ ³v¢Î³h¢}²*W#}§s.¢W²4jR²#u¡ ##.
:³M²*j¢}¹'.²u³h¸¢u¡ 4W.¹	¡W¤#}²n³hµ ¢cjM²p±=³!WÔ²nuòq¹'³v.¢Rj§¦uh³!W}:q´o¡4¹	¡§¦}jW³h²#¡ ¢QÇ
±=u³hvjh #µ'=:³M²*j¢}¹'.²DWu²n³hµ ¢cj_#¡q¢}¡ ³M²nL,#³h¡±D²fi#:}¹'.T¹	¡§s¦cjW.qW¡#u
MjWµ '^§ ³v¢uÂX²#u¡:¹ _¼$ó¡,±D'Ò'Ç}´oW¡ § Wu4h³v§³v#¤¢ffiu§R¨c.$¡ ´V²*,#³h¡ ¢c²$/Ò,j³hMj¨uhp´o¡ 
#}³h²¹	¡ §¦} #³M²#¡ ¢yÇD³!T²n.'§q²qh³v 'hÃW},¨c¡ #ñ§qj³h¢:Â)²n}¡ffi¹ ãj¢}Ùj´C#'²#u¡:¹ Ã}Ù
²#³v§³hh ²n¡uW¹'$§¹}j¢u³M²#§d¼
¯g¡ §¦} #³M²#¡ ¢q¡j´;±D/Ò	´o¡ W§û²n³hµ ¢} h²g¨z	*±D''¢#u9*±D¡Rj´C#'²#u¡:¹ ffi²´o#¡§á4¢ffiu§R¨c.g¡ ´
Ä
²nW,W³v¡¢}²y h²#¡²n}¡,±g9²n#W¡ ¢}µ²n³h§³vMjW³!W³v²­{ÛP³hµ uW=½¬°Y¼;âXy#u.#'´o¡ W²n.'§q²yh³h  'hW},




#}fi¹'¡ §¦uh	Ð:³v#³h.²¡j´c#uDä}²n1 ¢}4#u=²#§ vu²#³hü'D¡j´}Wu²#.¹	¡¢}Ç,±=u³M¹:³hs¢u¡  vh¡,±
#}$:'#'W§³v¢c,#³h¡ ¢q¡ ´y²nuòq¹'³v.¢V¢ffiu§4¨z'g¡j´¦c¡h #³v#³h.².¼ó¡,±D'Ò ..Çj#u9¹	¡ §¦} #³M²#¡ ¢
¡j´fi±fi/Ò 	´o¡#§ö²n³hµ ¢} h²L³h¢}:³M¹'j#²L#}j#}q#uW'q.Ò .¢²p¦uW¡ ¨} ¨uh} Ê²#³h§s³hMjp¡ 
'Ò'¢Ê³M:'¢W³h¹.jV§¹}j¢u³M²#§d¼fiu~´o'±»¦z¡ MjW³!*É# :³h¢uµ²p#}jR¹	¡uh¸¨z§q:q´o¡ 




ÛP³vµuW=½.Ñ=²#u¡,±²z#ug:.¹./³v¢p¡¨}²#'WÒ .$¦z.j $Ò .nW³h¹.jjµ#¡u¢}9 ¹'¹''h',W³v¡¢s­Þý^ÓLà$°
±=³v#ffiffi¦c¡:¹	.¢#jy:³M²*j¢}¹'9´o¡ =Wup§qj³h¢²nu¡:¹ _¼óffi¦z¡:¹	'¢WW Q:³M²*j¢}¹' ÇDfi$EGFIHffiÇu±fi ²
¹' h¹'uM,#}²#³v¢uµR²n¡u¹	^:.¦:#¡j´½'Ëp ffi§T¼1ÀD.¹' }²#^:.¹'¡ ¢ffiÒ ¡vÒffi³h¢uµ9#u$³v¢c²*W#u§.¢
W.²#¦c¡¢}²nRj§¦uh³!ä}²¢u¡³h²#¡:W²#³hup#uR¦} ²W²nÂÆ¨} ¢}T¡j´Wu4W.¹'¡ :³v¢}µq³v¢}²n#Wu§'¢Ç_ v
²#³vµ¢}jM²~±D'Wä}v#.#Ù¨c'*±g.'¢]½Îj¢}£ ¬Êó^üÉ¨z	´o¡#§ ²#u#.§'¢W²±g.#§q: ¼
Þý^ÓLàÈ:¹'/:²R	Ð:¦c¡¢u'¢W³h vhÊ´oW¡ § ½¬DJ ªKYæMLNçjq²nWj#³h¡ ¢èºp¶L£uÇV,~ºL.±D¡ ##QÇ
¢ujpÖ¡ n#³h¢uµ}j§ð­Ofi
EffFPHQ
×¬ §~°	Ç#¡T©DJ ©¬2KYæ,L2Nç4,²nWj#³h¡ ¢SRÅ^¥É,¾ ³h²#¡ ¢¸¥.¼
¿y¡u³M²y³h¢TR .W²#'­Ufi$EffFPH
Q
ªÌffi½1 ffi§~°Y¼PfiuV}³vµu.²nP¹'¹	.v.Wj#³h¡ ¢L±fi ²y¡¨}²#'WÒ .LjP²nW,W³v¡¢
ºp¶p£d­UfiffEffFPH
Q
×¬s §~°fi ¢}#u³M²=³M²fi#up¡¢uh²nW,W³v¡¢±=}'WL#up¦z.   ¹.¹	.v.Wj#³h¡ ¢
³M²R¡¨}²#'WÒ .¸³h¢ÔWuéDêC±D/Ò ¼¸fiuµ'¢u.W D²W¹'jnW's³v¢Ã#ud¡ ¨}²#'WÒ ¸¦cj ¸µ W¡ }¢}
§¡jW³v¡¢Ò,jhu.²$³h²$¦uW³v§q #³hv#²nuv$¡ ´V,##'¢ffi}j#³h¡ ¢yÇ_¨z¡jWÉjh¡ ¢}µq#us¦}j#¤ ¢},
#}²*,#³h¡ ¢Q¼
fiu.#qjWsËffiÌ~¡ ¨}²#'WÒ,,#³h¡ ¢c²$¡ ´DÞVý^ÓLà ´o¡L#uMjWµ ²*p,´CW'²nu¡:¹ Ô­{§ µ ¢u³v#c:~£:¼UÌ
¾¿P°YÇ,p:³M²*j¢}¹'.²9¨c'*±g.'¢ÎÑjË ffi§  ¢}¤ª ËÑ~ ffi§È´oW¡ § #}s.¦u³M¹	'¢W#d­{ÛP³vµuW½,Ìj°Y¼
fiu²ns¡ ¨}²#'WÒ,,W³v¡¢}²^'Ð:u³v¨}³!p§¡ Ws²W¹'jnW'9#} ¢´o¡L#us§qj³h¢Î²#u¡:¹ _Ç¨c¹'jc²nR#u
¹	¡#¢}'s´o#u'¢}¹'Ô³M²qu³hµ u.~j¢}Ã#uÉ²n³hµ ¢} fi§s¡#²#'¢}²#³v#³hÒ d#¡ÊÒ,jW³M,#³h¡ ¢c²R³h¢è#u
}jh³v*q´{ ¹	#¡ WVrj¢cWup¦} W §s'#.5XTu.²W¹	W³v¨u³h¢uµ¢uj#ÂX²#u#´{ ¹	9,##'¢ffi}j#³h¡ ¢y¼
½©
ÛP³vµuWs½×²nu¡,±²DWu¡¨}²n.#Ò.¦cj }¡ W³vü.¡ ¢W zµ#¡u¢}d ¹.¹	'h',W³v¡¢É­ÞVó$ÓLà9°D´o¡ 
#}~§qj³h¢¸²#u¡:¹ _¼ÞVó9ÓLàû³h²R:	äc¢u.¸ ²p#uq§q,Ð:³h§4u§Ý¡j´D#}q¦cj É¹'¹''h',#³h¡ ¢c²
¡ ¨c²n.#Ò.R¡ ¢R#u u³h uj¢}R#j¢c²nÒ'²nfi¹	¡§s¦z¡ ¢}'¢W².¼PÞgó$ÓLàÙ:¹'/:²	Ð:¦z¡ ¢u.¢#³Mjhv
±=³v#:³h²nW ¢}¹	D´oW¡ §»½/¬YJ Ñ2KYæMLNçVjºp¶L£=#¡p©DJ ©£2KYæMLNçVj²nWj#³h¡ ¢¾É¯D4Ç¯g¡v.¨uuW¢
$³h²n#³hvh'W Çu¾¡ /d­Ofi EffFPH!Q ¬jÑ× ffi§~°Y¼à^µj³h¢qWuLu³vµu.²nfi¡ ¢:Â)²#¹.jhµ W¡ }¢}~ ¹.¹	.v.WjÂ
#³h¡ ¢±=³!Wu³h¢Wu^´oW.u.¢}¹	¨} ¢}~³M²D¡ ¨}²#'WÒ ³v¢#}péDêC±fi/Ò $,=ºp¶L£uÇc½/¬YJ Ñ2KYæMLN ç ¼
ó¡,±D'Ò'Çz#u¦z.j É ¹'¹''h',W³v¡¢¤ ²W²n¡:¹'³hj#.±=³!WÉWuq²n}.jL±fi/Ò s,L#u³M²p²nW,W³v¡¢
³M²^ÑDJ ª2K	æ,L2N.çjÇzqÒ, vu4§s¡#R¹	¡ ¢c²n³M²*W'¢^±=³v#Wu¡ #u.^¡ ¨c²n.#Ò,,W³v¡¢}².¼fifi}4/Ò .W µ 
,#³h¡Î¡j´pÞVó$ÓLàÜW¡¸ÞVý^ÓLà ³h²½J Ì:½[Zß©DJ £jÑ}¼ãfiu³M²³h²¹	¡ §¦} W ¨uh~#¡ÎWuWj#³h¡É¡ ´
½2J ÑZT©DJ Ñ$´o¡ u¢}q´o¡ 1ä}W§û²n¡³vzj¢}¨z.:W¡:¹ R²#³!W.²V³v¢¯D ¢} uq­X¯D ²W²n³M:R	D ¼c­*½.ÄÄÌ °n°Y¼
fiuÞgó$ÓLàÚ¦uW.:³M¹YW.s}²#³v¢}µLä}Ò fi'§¦u³hW³h¹.juW'M,W³v¡¢}²'Çj¹'¡ ¢}²#³M:'W.sj¦u¦}v³M¹' ¨uv=³h¢s#u
®^ºÇzjWjM²n¡~²#u¡,±=¢T³h¢Û;³hµ }#q½×u¼fifiu.²#W'M,#³h¡ ¢c²=jhQ¡,Ò .nÂX¦uW.:³M¹YfiWu¡ ¨c²n.#Ò.
ÞVó9ÓLà¼ ó^¡,±g.Ò ..Ç,³vV³M²¢u¡,±ã±D'h:W.¹	¡µ ¢u³M²#.4#}jV²n}¹sµ W¡ }¢}4§¡ #³h¡ ¢¦uW.:³M¹YW³v¡¢}²'Ç
±=u³M¹è #d¢u¡ ®$º ²#¦c¹	³väc¹Tj¢}èjW¡ ´C#.¢è:.#³hÒ Ô}²#³h¢uµÎ},WÉ´oW¡ § §¡ W#} ¢
¡ ¢}#¹YW¡ ¢u³M¹^W'µ³v¡¢yÇ #94²#:²*W'§q,W³h¹$²n¡uW¹'¡j´;¡,Ò '#Â)¹	¡ ¢c²n.#Ò,,W³h²#§]³h¢²#³!W	Â)²n¦z.¹'³!äz¹

















à¢ß,##'¢ffi}j#³h¡ ¢ñW'M,W³v¡¢Ù#c,T³h²d²n¦z.¹'³!äz¹W¡Ô#}Î®$º } ² 'W¡ã¨zÎu'Ò .v¡¦c
:u4#¡#uRh¹ d¡ ´Vu,uÇz¦}j##³M¹	}h #h~´oW¡ §ÈMjWµ '^.j##ccj  ²'¼ó^¡,±g.Ò ..Çc³v¢h¡,±
²#'³M²n§³M¹	³v*$W'µ³v¡¢}²'Ç'#uD²*W¡:¹} ²n#³M¹1§	Wu¡:~­{ÀD¡ffi¡ W Çj½Ä ×ª°_¹' ¢p¨cg}²#.9#¡$²nffi¢#u²n³M²#
µ W¡ }¢}§¡ #³h¡ ¢Tu, ²#	W²D´oW¡ §Í±=u³h¹jn#.¢ffi},W³v¡¢W'M,W³v¡¢}²fi¹'j¢d¨z:'W³vÒ.¼¥ffic¹
j¢j¦u¦uW¡¹q} ²g¦uW¡,Ò 	Ï_.¹YW³vÒ^³h¢ # ²²#}¹²g¶g ²n#'W¢~Ö¡nWà^§s.#³M¹'­{;¡ W¡
	^ ¼hÇ½.ÄÄÌ °Y¼
ó.#ÇÞgó$ÓLàÙ³M²²#³v§Ruhj#Rc²n³h¢uµpWuW.²#u!²1¡j´Å ¢}:¡ §rý^³h¨u,#³h¡ ¢qfiu.¡ W­Åyý$°
­oý ¢u§qj¹  ^ ¢}q¿Q ³Çz½.Ä× ©°Y¼;®^¢uh³v $ÀD¡ffi¡ W Á ²V²n#¡:¹} ²n#³M¹=§	Wu¡:Çffi±=u³M¹²n³h§4}hj#.²
#}¹'¹''h',#³h¡ ¢#³h§su³M²n#¡ WT#¡T:'#'W§³v¢}Þgó$ÓLà4ÇyÅyý$ ¦c.#§³vW²pÞgó$ÓLà #¡T¨c
¹' h¹'uM,#ãu³vW.¹	#hÊ´o#¡§ #}Wu'¡#'#³M¹' fi¹'¹''h',#³h¡ ¢è²n¦z.¹	#Wu§T¼ÙÀg¡ffi¡#¸­*½Ä × ª°
½½
²#u¡,±²W},D#}$W.²#uvW²D¡ ¨:j³h¢u.~}²n³h¢uµR#uLÅyý9ñj¦}¦u#¡ ¹~ #9¹	¡ §¦} W ¨uh=#¡R#u
¦z.j §s¡ #³h¡ ¢}²fi²*W³v§qj#.´oW¡ §Í²#³h§4uM,W.#³h§²n.#³h.².¼
ÞW¡,Òffi³hu.d#c,9#uq²#'³M²n§³M¹§¡ §'¢hgjij¢}²n#W.²W²9:#¡¦)k"lÔ #R ¢}¡,±=¢yÇÞVó$ÓLà
¹' ¢¤¨zq¹'jM¹	}hj#.¤´oW¡ §È#}RWu'¡#'#³M¹' ¹'¹''h',#³h¡ ¢É²n¦z.¹	#Wu§ }²#³v¢}µWu#²nuvW²
¡j´VÅQý$á­{ýj¢u§q W¹ j¢}¿;j³ÆÇ;½Ä ×©°Y¼$®^²#³v¢uµ#uRä}²*­o§. ¢c°YÇ²#.¹'¡ ¢}Ô­{Ò,jW³h ¢}¹	/°
j¢cè´o¡ u##ñ²nWj#³M²*W³h¹.j§¡ §.¢²~¡ ´9Wu.¢u'Wµ è:'¢}²#³v*è²#¦c¹YW#u§TÇfiWu¤²#¦c¹Y#j
¨} ¢}:±=³Mffi#yÇ}#§q²= ¹.¹	.v.Wj#³h¡ ¢É­m'npo5qY°fij¢c¦uW.u¡ §³v¢cj¢fi´o#}'¢}¹'q§/¨cL´o¡u¢}¼
¾jÐffi³h§4}§  ¹.¹	.v.Wj#³h¡ ¢Ú¹'j¢èWu'¢Ù¨z:	W'W§³v¢uè´o#¡§r nPoq j¢cÃWu'Ðffi¦z.¹	#





s Ñ ©©åffiæ°Y¼ó^¦z¡:¹	.¢WW Pu³h²nW ¢}¹	s³h²9}²#.¤u'Ws¨c¹'jc²nR#us	ÐffiW'¢9¡ ´
#}q#u¦u#uW³h²²#§qjh­OuAvÈ½åffiæ°YÇQ ¢}Î}²#³v¢uµT.¦u³h¹''¢#ju³h²nW ¢}¹	q¡$Wu?R¡,¢}'#Â




nW'§¡ hv.R ¢}Êó^²n ¡,ÒÃ­£ © © ª°$#¡¤ :#¡§q,#³M¹' vhÉu	#.nÂ
§³v¢}9²#'³M²n§³M¹^§¡§s.¢.Çg
i




#}9²#¡ u¹	^¦}jj§	W'²¨ffiqµ#³MffiÂ)²nj¹yÇ ³M²g¹'¡ ¢}²#³M:'W.sW¡R¨z$§¡#¡¨:ß*.¹	#³hÒ ^#} ¢
§qj¢ffi} y:	W'W§s³h¢}j#³h¡ ¢´o#¡§á#}²n¡uW¹'9²#¦z.¹YWW}¼fiuëì4±D/Ò^W³v§p±=³h¢}:¡,±w±fi ²
:'ä}¢u.d¨ffi~µ#¡u¦Ò'h¡:¹	³v#³h.²fi¨z	*±D''¢Tªu¼ ©j¢}dªu¼ Ñs ffi§?xj²'¼
fiuV¹'v¡²n²*y}¢}²#j#u,W.9W.¹	¡W}²z´o¡ Wu§qj³h¢²n}¡ffi¹ 9j¢}$WuVMjWµ ²*y,´CW'²n}¡ffi¹ $jW
´oW¡ §û'¦u³M¹	.¢#jcu³h²nW ¢}¹	²V¡ ´Q× ©p ffi§»j¢}ÑjË ffi§TÇffi#²n¦z.¹	#³hÒ 'h ¼fiu$³v¢u³v#³MjujW²#	




#}R¦uW¡ µW §TÇc¡,Ò'$±=³M:R.¢u¡ }µ j¢uµ¡j´V´o#}'¢}¹'³v²´o¡2wW¡¨z:	W'W§s³h¢u
W'h³h ¨uvÇ_¡ $#u¡²nR±=u'WWus²#¦z.¹YW#}§ :'Òffi³M,#¤²#³vµ¢u³väc¹' ¢Wvd´oW¡ § #}R'Ðffi¦z.¹	#
y
çs§¡ffiu'ÆÇQ±D'WRW'§¡,Ò ´oW¡ §ÈWuä}¢} u,d²#	p}²#.¤#¡¹.jM¹	uM,WRWuq/Ò .W µ 
²#¡ u¹	9¦}jj§'#'².¼
ï
¨}²#'WÒ R²#¦c¹YWW9±D'W¹	¡ WW.¹YW.4´o¡ 1µ'¡ §'#W³h¹.ju²#¦u# :³h¢uµcÇj¦},W~:'¦z'¢c:'¢g ¢}
½/£
¢uj#ÂX²#u#´{ ¹	pjn#.¢ffi},W³v¡¢yÇc²#¡ u¹	p u³hj#³h¡ ¢j¢}d´oW''ÂX²#u#´{ ¹'9'Ïz¹Y²'¼fiuRcjh³!*
´{ ¹	#¡´o¡ #}¦},Wq:'¦z'¢}u'¢Vj¢u.h²*W³h¹fijn#.¢ffi},W³v¡¢zV~­m° Q ËË©fl
i={ |
Ç:	W'W§s³h¢u
´o¡ $Ö¡ W±fi/ Çu±fi ²fi}²#.Ê­ºLÒ,j§§	$ ¼;­*½.ÄÄ¬°n°Y¼fifiu¢}.j#Â)²nu#´{ ¹'9jnW'¢ffi},W³v¡¢T³h²
 ²W²#u§.è#¡Ã¨c¡ ´L#u¤´o¡ W§~}­° Q ff2P­UX#°YÇ=¦uW¡ ¦z¡²#.è¨ffièà^¢}:.W²#¡ ¢ñ ¢}
ó¡uµ ¸­*½Ä × Ë°Y¼·Î ²W²n}§spsÒ,jhu9´o¡ WXT¡ ´P©}¼ ©£RjjhQ²*,W³v¡¢}²'¼
fiuW.²#uvW²¡ ´ffi#uD²n¦z.¹	#j  ¢}jh:²n³M²_´o¡ y#ug§ ³v¢c²nu¡:¹ 9j¢}pj´C#'²#u¡:¹ #²n¦z.¹	#³hÒ .v
jWTµ ³hÒ .¢Ã³h¢ÚPj¨}v²qªÎ ¢}èË}¼Ú·Î¹	¡ ¢c¹	h}:d´o#¡§ #}.²##²nuvW²sW},qWuMVq­m°
.²n#³h§q,WR³M²pj¦u¦}#¡¦u#³M,W4¨z.¹.j}²#4Wuv¡,± ´oW.u.¢}¹	²#¦z.¹YWW v.Ò 'ÆÇ i Çy:¡ffi.²9¢u¡j
j¦}¦cj#¡¸¨z:'¦z'¢c:'¢~¡ ¢Ú:³M²*j¢}¹' ¼Ùfiu¹'¡ W¢u's´oW.u'¢c¹	wq³h²q:³vò~¹	uvq#¡
¹	¡¢}²n#j³h¢Î­n½ ¼h½.ÄaZ ©u¼J¬jÑqóü/°YÇzj¢}¹'¡ §4¨}³v¢ud±=³!WÒ/ #³M,W³v¡¢}²fi³h¢ i Ç}h.u²fiW¡~h #µ
u¢}¹''#W ³v¢#³h.²^³v¢TWuRÀDWu¢u4²n#W.²W²:W¡ ¦Ô­n½ ½¼ ×£?Zá½/£:¼ ©jË¨} °D´o¡Wu4§qj³h¢²#u¡:¹ z¼
fiu/Ò'jµ 9§¡ §'¢§qjµ¢u³v#}:"g ³M²=Ëc¼ £?Z ©u¼h½.ª}¼VÛu¡=#u4h #µ.²n=j´C#.W²#u¡:¹ _Ç
#}s²nW ¢}uj:.Ò³M,W³v¡¢¡j´1Wu²*W#²#²$:#¡¦.²n#³h§q,W4³M²$Ä}½$&Í¡j´1Wus/Ò'jµ9Ò, vu
­££:¼ ©jËZÚ£j©u¼ ©Ì=¨}jY°Y¼Pfiu.²#Du¢}¹	.nj³h¢#³h.²;#'í}.¹	;Wu=²*,#³h¡ ¢uÂW¡jÂ)²*,#³h¡ ¢pÒ, #³Mj¨u³hh³!*
¡j´P#}¹	¡ W¢u.g´oW.u.¢}¹	¼
â)¢¤ÛP³hµ uWq½.Ä}Ç}¡ ¨c²n.#Ò.TÞVó9ÓLàØ´oW¡ §Ü#uR§ ³v¢c²nu¡:¹ ³h²9¹	¡§s¦cjW.d±=³!W#}#}'¡jÂ
W	#³M¹' cÒ, vu²fi¹'jM¹	}hj#.~}²n³h¢uµsÅyý$L¼uÞV#:³M¹Y#~ÞVó9ÓLà¹.jM¹	uM,W.qc²n³h¢uµ§¡::'




h¡,±g.¨c¡u¢}q¡¢q¡ ¨}²#'WÒ sµ W¡ u¢}§¡ #³h¡ ¢y¼1Ó9³vÒ'¢qWu$²#³h§s¦}v¢}.j#Â)²nu#´{ ¹',##'¢ffi:Â
,W³v¡¢§¡::.#}j} ²fi¨z'.¢T}²nÇffi#}p§s³M²näu¨c'*±g.'¢d#}p¡ ¨}²#'WÒ j¢c²#ffi¢Wu	W³h¹
ujWT³M²u¢}²#uW¦uW³h²#³v¢}µ}¼·Ù}'¢ÔÞVó9ÓLà»³M²4¹' h¹'uM,#Î}²n³h¢uµWuŁg  ¢}
k:lÚ²*W³!Â
§q,W.²V´o¡ V ¹~²nWj#³h¡ ¢¤­{±=u'WWu'qjW^/Ò,j³hMj¨uh°	Ç¹'v¡²n.Vjµ#.'§'¢V¨z	*±D'.¢q#u
¡ ¨c²n.#Ò. ¢}4¦}#:³h¹	#RÞgó$ÓLàèÒ,jhu.²P³M²1 ¹u³h'Ò.¼Qfi}³h²³M²¨c¹' }²ng#}D³h¢}:³hÒffi³hu}j
²n#W.²W²^:W¡ ¦²*W³v§qj#.²9¹	¡§¦c.¢}²#j#4´o¡ $#us²nu¡n¹	¡§s³h¢uµ²³h¢¡ u9.²n#³h§q,W4¡j´.XÉ,
.¹d²nWj#³h¡ ¢y¼
·ÎjM²#¡.²n#³h§q,#µ W¡ u¢c¸§s¡ #³h¡ ¢Ôc²n³h¢uµWu}¦u¦c.s²nW ¢}u WÊ:.Òffi³hj#³h¡ ¢Ô¡¢g

j¢cak"l¼àv#u¡uµ Þgó$ÓLà¹'jM¹	}hj#.~±=³!Wq#u³M²D§¡ffiu'c´o¡ hv¡,±²#u$¡ ¨}²#'WÒ qu,
§¡ W=¹	h¡²#'h ÇjWu=´o¡u¹	h¡²#.²n¡ ¨}²#'WÒ,,W³v¡¢}²=­C´oW¡ §þ²*W#¡¢uµL§s¡ #³h¡ ¢³h¢}²*W#}§s.¢W²°jW
u¢}u'W.²n#³h§j#¼P®$²n³h¢uµ9#}³h²§¡::'ÆÇj±Dfi.²n#³h§j#g#}jVÞVó9ÓLàèj#ufi'¦}³h¹''¢#Wg±fi ²




j¢c²#¢Wu	W³h¹9ÞVó9ÓLàwÒ,jhu²g ¢}qWu9/Ò'jµ=§s¡::.²n.#Ò.²W¡ }µ uhq ²V#u9u¦u¦z'
¨z¡ u¢}T¡¢µ W¡ u¢c§¡ #³h¡ ¢y¼=®^²#³h¢uµ#us²*j¢}}jdu'Òffi³hj#³h¡ ¢T¡ ¢TWu§. ¢Ò,jhu.²=¡ ´
g j¢})k:lÇQ¡ ¢uhT*±g¡d¡ ¨c²n.#Ò,,W³v¡¢}²9jWRu¢c:'W.²n#³h§q,#¨ffiT#}³h²L§¡::'Æ¼4âX´g#u
}jh³v*d¡ ´äuL³v¢¤#uR´{j#ÂÆä}'M¤¹.j¢¨zs²#²#u§.#¡d¨cs³v¢c:³h¹.,W³vÒR¡ ´1#u²n}³!j¨u³hv³v*
¡j´LWu§¡::'$´o¡ ~²*W³v§qj#³h¢uµÃÞVó9ÓLà ³h¢Ú#uÉ¢u. nÂÆä}'MÇfi±D.²n#³h§j#W},d¦cj 
 ¹.¹	.v.Wj#³h¡ ¢jfi#up.¦u³h¹''¢#WL±D²fi¡j´P#up¡Wu'fi¡j´PËJ ¬KYæMLNç­{©}¼ ©©¬4µ°Y¼
Õ0/P/+/	s
â)¢}²n#Wu§'¢W u,4}/Ò$¨z'.¢c²nq#¡q:'#.#§³h¢u9Rffiffi¦c¡:¹	.¢#W9 ¢}²#¡ u¹	9§.¹:Â
j¢}³h²#§»´o¡ DWu^c:v.~. nW}}j  ¼fiuL. nW}}j $.¦u³h¹''¢#WLj¦u¦z. W²g#¡¨zp±g.v
¹	¡¢}²n#j³h¢u.Ç;±=³!WÔµ ¡ffi¡:¸jü.³v§R:#} g¹'¡,Ò 'jµ Çy !Wu¡ uµÎ#ud¹	h¡²#.²n4²*,#³h¡ ¢¸³M²R¬ ×
 ffi§þu³h²nW ¢¼PÛ}¡:¹'jc:'¦:Wq³h²v²#²1±D'hc¹'¡ ¢}²n#j³h¢uWu¡ uµs#u^u³h²n#W³v¨}:#³h¡ ¢q¡ ´_Å¾É¥
'WW¡ ²=±=³!WÉ:.¦:#Î²n}¡,±²^¹'vj$§s³h¢u³h§4u§ js½.Ë~ ffi§T¼9ó^¡,±g.Ò '$¨c¡ #Î:'¦:WÉ ¢}
§.¹} ¢u³M²n§»:.¦c.¢}¡¢q#}9²#'³M²n§³M¹^Ò'h¡:¹	³v*R§¡::'_}²#.~#¡sv¡:¹.,#^#u9. nW}}j 
j¢c:'#.#§³h¢up²n¡uW¹'^j '¡jÏ ¢uµ h.².Çffi±=u³h¹T¹' ¢du#¡s#uLu¢c¹	'#W ³v¢*~³h¢d¨c¡ #y¼
â)¢Wu³M²$¹. ²##}RÒ'h¡ffi¹'³!*d§¡::'³M²^,Wu'9¦c¡ffi¡#hT ¢}¡,±=¢y¼$¾¡²*L¡j´1Wus¦uu¨uh³h²#u
³h¢:´o¡ W§q,#³h¡ ¢è¡ ¢è²n.³h²#§³h¹dÒ'h¡ffi¹'³!*ã²*W#}¹	#uWd³v¢è#}T®$º }²¨c.'¢Ú¡ ¨uWj³h¢uÔ´oW¡ §
MjWµ 	Â)²W¹'jhq²n.³h²#§³h¹#'´oW¹YW³v¡¢¸ ¢}Ê±=³M:	Â)j¢}µ h~#'í}.¹	#³h¡ ¢Ô²#uWÒ ':²¹.jW#³h.¸¡:R¨ffi
Ò,jW³v¡}²s³v¢c²*W³!W:#²­{ÀD¡ffi¡j#QÇV£j© ©}½°Rj¢}Ô#uÊ½'ÂX §¡::'M²¡j´L²n.³h²#§³h¹Ò .v¡:¹'³!*Ã²
´ou¢}¹	#³h¡ ¢É¡j´g:.¦:#É}²#.¨ffiÀ=Óp¥d´o¡9j##}}   h¡:¹'j#³h¡ ¢³h¢Wus®$º»jWR:.#³hÒ 
´oW¡ §ö#u²nd²*W}:³h.².¼¤ó¡,±D'Ò'ÇQ´o.±»#'´oW¹Y#³h¡ ¢¸¦uW¡jäcv²}/Òq¨c.'¢Ã¹.jW#³h.Î¡ uR³h¢
¹	.¢#juj¢cs²#¡ u#u.#¢q¶¢}µ Mj¢}sj¢}RWu½	Â)Ù§¡::'c:'W³vÒ.R´o¡ #u¾³M:Mj¢}Ò, vh'
¡j´V¥:¹'¡jWh ¢}T} ²^¹	¡ §§¡ ¢}v¨c.'¢¤ ¦u¦uh³vd#¡#}³h²$#.µ ³h¡ ¢y¼Dfiu³M²§¡::'P:³vÒffi³M:.²#u
¹	W}²n4³h¢W¡Wu#.§qj³h¢Ôu¢}³!²'Ç*ffi¦u³M¹' vhÉ¡¨}²#'WÒ .¸¹	W¡²W²L#ud®^º«²#.:³h§'¢W #
¡,Ò .#¨}uWu'¢Ô¹'#:²nW vh³v¢}d}¦u¦c.¹'#}²n¡ ´L:'´o¡ W§.Ú§	j§¡ W¦uu³M¹j¢}è³hµ ¢u.¡ }²
W¡ffi¹ :²Gc ¢}qh¡,±g.¹	W}²*¼ÞW'Òffi³h¡ }²fiW.²#uvW²^²#uµµ .²n=#c,Wu³h²$³M²^qW.²n¡¢}j¨uhpj¦:Â
¦uW¡/Ð:³v§q,W³v¡¢±=³v#T. nW}}j .²fij¢c¡ #u.²n.³h²#§³h¹9'Ò'¢W²fiµ'¢u.W vhq¨z'³h¢uµqv¡:¹.,#
±=³v#u³h¢Î´o'±  ³hh¡ §	W#²^¡ ´V#}s #~¡j´g¦cj ³h¢W'¢}²#³v* ¼4ó^¡,±g.Ò 'Çz¢u¡d¹.jh³v¨}Wj#³h¡ ¢
²n#}:³h.²9}/ÒR¨z'.¢¤u¢c:'#W   '¢¤´o¡ L'Ò'¢W²$³h¢¤Wu³h²LW'µ³v¡¢y¼Pj¨uh¬²#u¡,±²Wuq:	Â
¦z'¢}:.¢}¹	¡ ´Vffi¦z¡:¹	.¢W#s:'¦u#Î¡ ¢Wuq¾¡ }¡:.¦:#É´o¡ 9#}s$}:h'j##}}   ¼
½.Ë
fiup²#¡ u¹	L:'¦u#¹	¡uhÒ,jWq¨c'*±g.'¢Î½.©jÂ)£ © ffi§Í:.¦c.¢}:³h¢uµq¡ ¢#up¾¡u¡q:'¦u#y¼
fiuq¡,Ò'jh¹'#c²*j#}³h¹ ffi¢u²#²L}²#.Î³h¢Î#u½'ÂX»§¡::.³h²4ªjËT ffi§d¼¯gc :±=³M¹ É ¢}
Þcjj¡ Ú­*½Ä Ä×°$ä}¢}Ã:'¦u#Ê´o¡#}²#'³M²n§³M¹q#'í}.¹	#³h¡ ¢Ô¾¡u¡³h¢Ê#}¾³M:h ¢}u²
¡j´=ª£,ÂXª Ë ffi§TÇyWu¡ }µ Î#u³M²p³M²p¦z¡¡#h¤¹'¡ ¢}²n#j³h¢u.yÇQj¢}¸;¡ §h³v¢}²#¡ ¢Ú­£ © ©}½°^ä}¢}u²4
¹	W}²nW _#u³M¹ ffi¢u.²W²fi¡j´1ªjË ÂXªÑ ffi§á´oW¡ §»W'h.²#'³M²n§³M¹L#¹	.³vÒ'D´ou¢}¹	#³h¡ ¢}²u	#.#§³h¢u.d,
#}#.	Â)¹	¡ §¦z¡ ¢u.¢=²nWj#³h¡ ¢}²fi±=³v#}³v¢Ñ£,ÂX×© ffi§Í¡ ´;Wu$}:h'.¦u³M¹	'¢W#¼
fi±D¡Ê³v¢}u'¦z'¢}:.¢§	Wu¡:u²¡ ´:	W'W§s³h¢u³h¢uµÊWu. nW}}j ²n¡u¹	§.¹} ¢u³M²n§
¨z¡j#pµ³vÒÒ .#$²n³h§³vMjP²n¡v:W³v¡¢}².Ç.'Ð:¹''¦:Q´o¡ Q²#§qjh Ò,jW³hj#³h¡ ¢}²y³v¢LWuV:³h#¹YW³v¡¢p¡j´u:³h¦
j¢c~²n.¢}²#^¡j´Q²#h³v¦y¼1fiu^´o¡:¹'jz§.¹} ¢u³M²n§»:'#'W§³v¢}.q}²#³h¢uµä}²ng§¡jW³v¡¢~¦c¡h #³v#³h.²
³M²=#.hj#³hÒ .v~³h¢}²#'¢}²#³v#³hÒ L#¡~¹cj¢uµ.²fi³h¢T´o¡ffi¹.jQu'¦:WT ¢}T±=³v#u³h¢T#uu'¦:W'W#¡D¡ ´
ªu¼UÌg ffi§ß#u§¹}j¢u³M²#§W'§qj³h¢}²}¢}¹}j¢}µ .yÇ²#uµ µ.²n#³h¢uµfi#c,yWu³h²P²#¡ h:#³h¡ ¢:¡ffi²¢u¡j
}/Ò^R¹'#³v#³M¹' zu'¦z'¢}:.¢}¹	9¡ ¢~#u9Ò .v¡:¹	³v*§¡ffiu'_j¢}³h²g# ²#¡ ¢} ¨uhRW¡ ¨uc²*¼Pfiu
§¡ §'¢g#'¢c²n¡³v¢ffiÒ'²n³h¡ ¢q²#u¡,±gs#}jVWu^.Ò '¢g¹.j¢u¢}¡jV¨z$²#}jhh¡,±g.1#} ¢~j¨z¡ :
Äq ffi§TÇc}¡,±g.Ò 'Ç}²#¡ h:#³h¡ ¢c²=¡j´u¦TW¡j¨z¡ u9ª © ffi§È±D¡ uMT²*W³vh;§qjW¹T#}4¡ ¨c²n.#Ò.
ujW¤­{¦c.W².¼¹	¡§§d¼ÀDju¢}§s³hhv..Çy£j©© ª°Y¼Lfius¹.jM¹	uM,W.u³vW.¹	#³h¡ ¢¤¡ ´V§q,Ð:³h§4u§
¹	¡§¦u#²#²#³hÒ ²n#W.²W²$ h²#¡²#u¡,±²µ¡¡: µ W''§.¢$±=³!W#}4	Ð:¦z.¹	#.É²*W#²#²^#.µ ³h§
´oW¡ § ä}²nL¡Wu'L¦uM,#§¡jW³v¡¢}²pj¢c¤±=³v#É#uq¨z.²nnÂÆäu##³h¢uµ²*W#²#²$W'¢}²#¡ Lµ ³hÒ .¢É¨ffi
³h¢Ò'²n³h¡ ¢¡j´®^ºr.j##ccj  $´o¡:¹' §s¹}j¢}³h²#§q²'¼
·¸/Ò 	´o¡#§ §¡::.vh³v¢}µ¦uW¡,Òffi³hu.²$´ou##u.²nu¦}¦c¡nL´o¡ p´o¡:¹'ju'¦:WÎ¡ ´$½.Ë ffi§TÇy¨u:
jµj³h¢d#u.#³M²^²*W#¡¢uµ~:'¦z'¢c:'¢}¹'T¡ ¢d#uRÒ .v¡:¹	³v*§¡::.;}²#.dW¡~µ .¢u',WL#u
²#¢Wu	W³h¹.²'¼1¿Qj#.W }Ò,jW³hj#³h¡ ¢~³h¢²n#W}¹YWuW^³M²gh³h  'hs#¡s¹'jc²n9²n³hµ ¢u³väc¹.j¢gÒ,jW³M,#³h¡ ¢c²
³h¢#}s¡¨}²#'WÒ .²#'³M²#§s¡µ j§q²¨z¡jWÉ±=³v#Î:³M²*j¢}¹'s ¢}¤ ü'³h§4:WyÇ_#u.#'´o¡ W4±fi/Ò 'Â
´o¡ W§Í§¡::.vh³v¢}µ~} ²=#¡q¨z}²#.d±=³!W¹' :#³h¡ ¢ ²^qcj¢#³vWj#³hÒ L#¡ffi¡#¡~¹'¡ ¢}²n#j³h¢
²#¡ u¹	L:'¦u#¨ffi~§¡::'hv³h¢uµu³hµ d´oW.u'¢c¹	ujW}¼
fiu~j##}}   s'¦u³M¹	.¢#W~v³h.²³v¢ÔT§q,ß*¡pü'¡¢uq¡j´fi´{j}!W³v¢uµÉ ²W²n¡:¹	³M,W.É±=³!W¸#u
·Î.²n#'W¢ÀD¡u¢}u #ÙÛ} uvd¡ ´#uÔ¥ffi¡:# ¥WjÏz¡W}²nu³hW¸¯g¡ !äc'MÇ$ ¢w³h§s¦z¡ #W ¢
¨}²n³h¢:Â)¹	¡ ¢W#¡vh³v¢}µs¢}¡ W§ ´{j}!9±=³!W¤²n³hµ ¢}³!äc¹.j¢^²#¢c:'¦z¡²#³!W³v¡¢}jQ#uW¡,±p¼fiâX9²#'.§²
h³v 'h#}j§s¡,Ò'§'¢fi¡ ¢d4´{ uv.Ç:¡ D´{ u!²'Çu²#²#¡:¹	³M,W.~±=³v##}³h²fiü.¡ ¢up¹	¡uM}/Ò
¹' }²#.4#u=j##}}    ¼Pfiu²#un´{¹	D# ¹'g¡ ´cWu=·Î.²n#'W¢qÀD¡ u¢}}jWÛ}j}!¦}²#²#.²
#¡#u±D.²nV¡ ´$}:h'j¢cs#¡pWu.²*g¡j´Q¥#¡uW¨u#³M:µfi v¡¢uµ²#¡ :Wu'Wh4¡ g²n¡:#:Â
.²*W'Wv#W'¢cÊ­{ÛP³vµuWs¬ °j¢}TWu´{ uv^#}#¡,±²u¡,±=¢¤QW³M ²W²n³M¹L#¡:¹ :²fiW¡~#}4±D.²n
½/¬
jµj³h¢}²n¡ M:'s­{®¦}¦c.p¯D #¨z¡ ¢u³v´o'W¡ c²=#¡:¹ :²°D¡j´1#}s¥ffi¡:#É¥ffiW,Ï_¡ u²#u³h#R¯g¡jvä}'M
#¡~#u ²n.¼fifiu.¦u³h¹''¢#Wp±fi ²=²*W³v§q,W.j^~:'¦u#¡j´=½.Ëq §Èj¢cd ¨c¡:4½p ffi§
#¡#}s±D.²nL¡j´WuR·Î.²n#.#¢ÎÀD¡ u¢}}jWTÛcjuv.¼Rfiuu¡ W³vü.¡ ¢W Q.#W¡ $³v¢Î'¦u³M¹	.¢#W
:'#'W§³v¢c,#³h¡ ¢³M²$¡j´#us¡ :.¡j´=½	Â)ªq ffi§TÇc±=}³h¹§j¢}²#}j9²#'Ò .W ´{j}!²$¹'¡ uM
}/Ò9¨z'.¢T#u²#¡ }W¹'9¡ ´#up.Ò '¢¼gfiup§q,ß*¡#³v*~¡ ´;WuMjWµ 'D´{ u!²=W#.¢}TÖ^¶1Â
¥ffi·ØÇz±=u³M¹§q/³h¢}:³M¹'j#W},$#uR¢u¡ ##uÂX²#¡ :W¢u¡:ujP¦uMj¢u4³h²$§¡ Wv³h  .v#¡¨c
#}p´{juv^¦uMj¢}p¡j´#u4.j##ccj  ¼Vfiup±D.²n*±D Wd:³h¦¡j´P#u4·É²*W'W¢Àg¡u¢}u #
´{j}!V²#u¡,±²P¨c'nW'V µ W''§.¢±=³v#s#u=§¡§s.¢1#'¢c²n¡²#¡ h:W³v¡¢4W}j¢s#}²n¡v:W³v¡¢
´oW¡ §Üä}W²n§¡jW³v¡¢¦c¡h #³v#³h.²Guu¡,±D'Ò'Ç:³!9³h²=}¢u ffi¢u¡,±=¢u¡,±#up´{ uvW²^¹'¡ ¢#³h¢ffiu,
:.¦:#y¼Ùfiu§³MffiÂ)¹	W}²*j=:.¦:#Ú¡j´$#uj##}}   d³v§¦uh³h.²s#c,q#}´{ uv~ü'¡ ¢}
	ÐffiW'¢}u²=´o#¡§»#u²#u#´{ ¹'$W¡q²n³hµ ¢u³väc¹.j¢:'¦:W}².¼
fiud²n³h§³vMjW³!*É¡j´fi#}±fi/Ò 	´o¡#§q²L¨z	*±D'.¢Ê#u§qj³h¢Ô²nu¡:¹ ¸j¢}ÎWuj´C#.W²#u¡:¹ :²
²#uµ µ.²nW²fiW},Wu'TjhQ¡:¹.¹	uW#d±=³!Wu³v¢²n§qjhQ²#¡ u¹	pÒ¡ hu§ Çc¡j´#u4¡ :'¡ ´
´o'±rffiu¢}:W.¤§s'#W.².¼pâ)¢Éu:³v#³h¡ ¢yÇ_Wuq¹	¡ §¦uh	Ð¢c,#}#R¡j´VWus±D/Ò	´o¡ W§Ü´o¡ 9#u
ä}²* ¢}¤MjWµ ²*j´C#'²#u¡:¹ ²nuµµ ²*²^W},4*±D¡jÂ)²*jµ4Wu¦:#}#§q/}/Ò4j  .¢







¡¨:W ³v¢}.R¨4#u=§¡§s.¢1#'¢c²n¡1³v¢ffiÒ .W²#³h¡ ¢
¡j´_Wu$¥ffi±=³M²#²D¥ffi'³M²#§s¡v¡µ ³M¹' }¥ffi'WÒffi³h¹' ¼fiu^ÀD#}¢u²*W#²#²V:#¡¦q¦}jj§'#'Çk"lÇ} ²g
MjWµ Du¢}¹	.nj³h¢* ²W²n¡:¹	³M,W.p±=³v#³v.Ç,W},W	íc.¹Y²²*,#³h¡ ¢uÂW¡jÂ)²*,#³h¡ ¢4Ò/ #³Mj¨}³vh³!*p¡ ´
#}9¹'¡ W¢u'V´o#}'¢}¹'s§ ²#u#.§'¢.¼fiu³M²gÒ, #³Mj¨u³hh³!*¹	¡uh~#¡s²n¡§s$	Ðffi#.¢DW.²#uv
´oW¡ § #uq²#²#u§.Ò, vuR´o¡ $#}R¢uj#ÂX²#u#´{ ¹'4,##'¢ffi}j#³h¡ ¢¦cjj§	W'Ç XQÇ¡j´g©}¼ ©£
, vQ²nWj#³h¡ ¢}².¼
®^²#³h¢uµÊ#}É²n#¡:¹} ²n#³M¹§	Wu¡:Ç³v³M²¦z¡²W²#³v¨uhW¡Ã ¹u³h'ÒÔW.²n¡¢}j¨uhÔµ¡¡:èäu
¨z	*±D''¢#us¡ ¨}²#'WÒ j¢}#u.¡ W	#³M¹' ;Þgó$ÓLàrÒ/ v}.²^´o¡ $#us^}uv.§ ³v¢c²nu¡:¹ 
j¢cÙ,´C#.W²#u¡:¹ Ãc²n³h¢uµÃÊ²#³v§¦uhÉjnW'¢ffi},W³v¡¢Ú§s¡::.¼]Û}¡ ´o:#uW¤²n#}u³v²³h¢Ú#u
®^ºÇ}³!³M²=h³v 'h~#c,=#}cjh³!*¡j´P#uLäu^¹'¡ uMd¨cL´o}nWu'³h§¦uW¡,Ò .³v´P¡¢uv#u






fiu^²#¡ u¹	:.¦:#~´o¡ 1Wu^j##}}    Ç¹	¡ ¢c²*WW ³v¢us¨s±fi/Ò 	´o¡#§ §s¡::.vh³h¢uµ}Ç
²nu¡,±²gW},=Wup. nW}}j $¡:¹'¹'uW#~³h¢Wup§³h:ÂX¹'#}²n.¼

fiu²#¡ u¹	§.¹} ¢u³M²n§Õ²n}µ µ ²*²²n#W³v 	Â)²nh³v¦É´{j}!W³v¢uµÉjh¡ ¢uµ¢}.j#ÂXÒ '##³M¹' 
´{juvnÂX¦uMj¢u¤#}jT²n#W³v .²¢u¡ ##uÂX²#¡ :Wy¼»fiu³M²¡¨}²#'WÒ/j#³h¡ ¢Ù³M²d³v¢ßjµ W'.§'¢
±=³!W~¨c¡ #qWu$²#u#´{ ¹'	Ð:¦uW.²W²n³h¡ ¢c²1¡j´_´{j}!W³v¢uµR³v¢~#u9jW. ¢}qjM²n¡4±=³!Wq#u
	Ð:¦c¹YW.#.µ ³h¡ ¢} _²n#W.²W²D#.¢}²#¡ fi´oW¡ §»ä}²nfi¡Wu'=¦uM,W9§¡ #³h¡ ¢}².¼

âXR²n.'§q²h³h  'hÉ#}j#u. nW}}j ¹.j¢Ê¨z²#²#¡:¹	³M,#Î±=³!WÊ#u·É²*W'W¢




Ò ¡ hu§ Ç^¡j´WuÉ¡Wu'd¡j´RÔ´o'± ffiu¢c:#Ù§	W#²d ¢}ñc ñ²#³v§³hh ²n¡uW¹'
§s¹}j¢}³h²#§q²'¼

fiufi#u¦u#uWD´o¡ P#u=MjWµ ²*,´CW'²nu¡:¹ p¦uW¡ ¨cj¨uh¹	¡§s¦}#³M²n*±D¡L²*jµ ²P±=³!W
s²#§qjhv.=#}¦:#uWL³v¢}³!W³hj#³h¢uµq´ou##u.²nh³h¦y¼âX³M²=¢u¡j¦z¡²W²#³v¨uh9#¡~²W/~³v´;Wu³h²³h²
jM²n¡R#u¹. ²#9´o¡ fi#}p§ ³v¢c²nu¡:¹ _¼

fiu^¡¨}²n.#Ò.s¦z.j µ#¡u¢}q ¹.¹	.v.Wj#³h¡ ¢q³M²g¹'¡ ¢}²#³hu'j¨uhRh.²W²1W}j¢#}jg¦uW	Â
:³h¹	#¨ffip'§¦u³h#³M¹' ffi#.hj#³h¡ ¢}².Ç/±=u³h¹sjWg¹'u#W'¢WvL}²#.4³v¢R#ufi®^º¼,àè¨z	nW'










fiu :#}¡ ²L#} ¢u 
R ¡:¹u.¢ÊÀgj}¢u§³vhv.¡j´fiWud¥ffi±=³M²W²R¥ffi.³h²#§¡ h¡ µ ³M¹' V¥ffi'WÒffi³h¹'q´o¡ 
¦uW¡,Òffi³h:³h¢uµLWu§¡ §'¢W'¢}²#¡ g²n¡v:W³v¡¢qj¢}q:³M²W¹	}²W²n³h¡ ¢c²1¡ ¢Wuu¢}¹''#W ³v¢#³h.².¼à^ffiÂ
:³v#³h¡ ¢} }ujW9}²#.R#¡ph¡:¹',Wfi#u=j##}}   =j¢csu	#.#§³h¢u9´{j}!¦uMj¢}²n¡v:W³v¡¢








¡j´fi¨uW¡:¨}j¢cÉ ¢}ÎÒ 'Wh¡ ¢uµ¦z'W³v¡:Î²n.³h²#§¡ §	W'²L¡ ¦z',W.É¨¤#uâ)¢}²*W³!W:#q¡ ´
½,Ì
Ó9'¡¦uffi:²n³M¹'²p ¢}ÊÞMj¢u'W #¤ÞVffiffi²#³M¹'².ÇP¥:¹'#³h¦u¦}²pâ)¢c²*W³!W:#³h¡ ¢Ê¡ ´
ï
¹'. ¢u¡ µW ¦uffi Çy®¢}³!Â





,W.¸¨ffiÊÓLÛèÞ¡ W²Wuj§TÇÓ9'W§ ¢ffi ÇP³v¢Ã¹'¡jÂX¡ ¦z',W³v¡¢É±=³v#Ô v§¡²ns¬ ©T³v¢}²n#³v#u#³h¡ ¢}²
±D¡ WhffiÂX±=³M: ¼WRuh³h ¢¤ÀDu ffi³!²¦uW¡,Òffi³hu.d#}R§q ¹'#¡²n.³h²#§³h¹L³h¢:´o¡#§q,W³v¡¢¤j¢cjM²n¡²*Â
²#³h²n#~±=³v#:³Mjµ j§q².¼;9/Òffi³hÀg¡ffi¡ #Tj¢}àh³h¹'9·¸jh  .D #LjM²#¡#cj¢u .q´o¡D#u.³v
¹	¡§§s.¢W²j¢}è²#uµ µ.²n#³h¡ ¢}².¼Ôfiu³M²R±D¡ W ¸³h²¦}u¨uh³h²#u.ã±=³v#ã#uj¦}¦u#¡,Ò, V¡j´$#u
¶1Ð:¹	:W³vÒL$³h#¹Y#¡fi¡j´P#uÀDW³!W³h²#TÓ9.¡ h¡ µ³h¹.jy¥ffiuWÒ .¤­{Ö$¶VÅ¯fi°Y¼
_ õ6jõ  õ T õ /
à¢c:'²n¡¢yÇ'R}¼hÇ ¢}~ó^¡ uµyÇffi¥¼vÇz½.Ä×jË}Çàñ§¡::'c´o¡ V#u9²ncj¦z^¡j´Wu$ÛP¡u#³h'Dj§¦uh³!Â
#}:q²#¦c¹YW#u§ ¡ ´g ¹.¹	.v.Wj#³h¡ ¢,Lu³hµ ¤´o#}'¢}¹'³v²'«^ÀDuhÆ¼¥:'³M²'¼y¥ffi¡:¹j¼à^§d¼hÇ>QÇ
½.Ä ÑÄ$_½.Ä Äªu¼





à^²W²#u§¦¹ ¡}Ç=¾Ê¼hÇ^j¢}ÙÀfi §R´o¡WyÇfiR¼hÇp½.ÄÌj×uÇfi¿yân¥:ÞgÀÍýR¼fi¥ffi#}:³h.²¡j´¹	W}²nW ^²n}.j
±D/Ò.².«Ó9.¡ ¦uffi:²'¼DRc¼ Åp¼u ²n#¼}¥ffi¡:¹j¼hÇ#QÇuÑ}½uÌjªu¼
Àfij§s´o¡ ÇP4¼hÇPÖ^u¢u¢yÇº¼hÇ;ÞW¡::'}Ç1¯$¼vÇPj¢}jR ¹	¡¨yÇ;À9¼hÇV½ÄÌ,×}ÇQ¿yân¥uÞVÀgÂÆâ)ýR¼y¹	W}²nWj
²*W#}¹	#uWL¡j´1Ö¡nWu'W¢dÀDW³!j³h¢y¼h«1Ó9.¡ ¦uffi:².¼DR}¼ Åp¼u ²n#¼}¥ffi¡:¹j¼hÇ#QÇ:Ëª$:Ñ ©u¼
Àfij¦:W³vÇyÀ9¼vÇQ¥,WR¡ ´g²*W#²#²$³h¢#}s®$ºû´o#¡§ ¡ ¨}²#'WÒ,,W³v¡¢}²¡ ´Vv¡:¹.j1²n.³h²#§³h¹'³!*_«hÇ_â)¢
ÞW'¦} Wj#³h¡ ¢yÇ:£j©©£:¼
ÀD'W¢}j:³ÆÇÛD¼hÇÀDju¢u§³hvh'ÇRc¼hÇºL :¡!´o..Ç®¼hÇffi ¢}~Ó9³Mj:³v¢}³Çffi4¼hÇ:£j© ©£:Ç Û}uhvqju#¡jÂ
§j#4W'µ³v¡¢}j§s¡§'¢#'¢c²n¡P³h¢ffiÒ .W²#³v¡¢³h¢#}fi¶VuW¡ ¦z.j¢s¾.u³!W'WW ¢u. ¢4jW.}«
¶uW¡ ¦z. ¢¥ffi.³h²#§¡ h¡ µ³h¹.j}¯g¡ §§³h²W²#³v¡¢yÇjî^î$ý^â#ânâÓ9'¢u.W uà^²W²n.§4¨uh ÇffiÓ9'¢u¡uÇ£u½¬u¼
ÀD¡ffi¡ W Çffi4¼hÇy½.Ä× ª}Çffi¥W¡:¹} ²n#³M¹$²#³h§4uM,W³v¡¢¡j´;u³vµ:ÂÆ´o#}'¢}¹'sµ#¡u¢}§s¡ #³h¡ ¢}²D¨}²n
¡ ¢²#'³M²n§¡ h¡ µ³h¹.j§¡::'M²¡ ´1W:³hj#²n¦z.¹	#u«gÀDuhÆ¼_¥ffi.³h².¼z¥:¡ffi¹ ¼cà^§d¼hÇQÇ;½× Ñ¬ff
½.× Ä Ë}¼
ÀD¡ffi¡j#QÇj4¼hÇjÅ='Òffi³h'±Ê¡ ´}Ò .v¡:¹	³v*L²*W#}¹	#uWV³h¢Wufi®^ºÙj¢c4 ,ßn ¹	.¢PjW.²'«hÇ/Q¹u¢u³M¹'j
Å='¦z¡ #$¯DÅ[x,©}½$x ÌjÄuÇffiÀD#³v#³M²nÓ9.¡ h¡ µ ³M¹' _¥:u#Ò'Ç}£j© ©}½ ¼
½×
ÀDu##¡ ¢QÇ^Þ¼vÇ$¾}²W²n¡¢yÇ^Åp¼hÇ^j¢cñÖ.³vM²n¡¢yÇ$Ós¼hÇ$¾¹	W¡²#'³M²n§³M¹T#.¦c¡nd¡ ¢Ùu³M²n#¡ W³M¹'j
ÀgW³v#³M²nÊj##}}   .²Lâ)ýR«P¿;j¢}¹. ²#u³h#~ ¢})$¡# :²#u³vW «hÇ1Ó9v¡¨}jfi¥ffi'³M²n§¡v¡µ Î£u½.Ä}Ç
ÀgW³v#³M²nÓ9'¡v¡µ ³M¹'jy¥ffi}#Ò' Ç½Ä × Ë}¼
¯D ²W²#³h:Ç7R}¼hÇÅ=¡µ '².Ç1Ós¼hÇV ¢}Ê·Ù³h.¹u.nÇ4¼hÇ½.ÄÄÌ:Ç1¥:¡ ³hgW.²#¦c¡¢}²#¡ ¢Ô#uTÛPW²n.








ºL³M²#²#v³h¢uµcÇ^¶¼hÇ$¶VvM²n±D¡ ##QÇ=·Ø¼vÇ9¶¨z'W}j#nÂ)Þu³hhv³h¦}².Ç^4¼hÇ$ ¢}wºL u¡ v´o'Ç®¼hÇ4½.ÄÄjËcÇ
â)¢u³!W³h cW	´o.#.¢}¹	=§¡::.c³h¢~h¡ffi¹.jc.j##ccj  DW¡ §¡ µW ¦uffiz«>R}¼ffiÓ9'¡¦uffiffi².¼Å.².Ç'#yÇ
¢u¡}¼½ÄuÇ½.ÄÑ ª¬ffz½Ä Ñ ËÑu¼
ºLÒ,j§§ Ç=¿¼hÇ=ó^ ¢}²n.¢yÇ=Åp¼hÇj¢}ÚÀDu¢uµu§TÇó¼hÇp½.Ä Ä¬:Çfi¥ffi'³M²n§³M¹YÂ)²n¡u¹	j¢}è±fi/Ò 'Â
¦u#¡¦}jµ,W³v¡¢	Ï_.¹	W²^¡ ¢¿yµq±fi/Ò ²fi³v¢¤¥:¹.j¢}u³v¢}/Òffi³Mu«VÓ9.¡ ¦uffi:²'¼R}¼uâ)¢¼vÇ+­Y®yÇz¬ £ ¬$
¬jª Ñ}¼
¿y³h'¢}'#.ÇuÀ9¼vÇ:ÀD'Wµ}Ç:¶^¼vÇ:j¢cÛujü.'Ç:¿¼hÇ½.Ä ××uÇffióffi¦z¡ffi¹''¢#..Ç: ¢. nW}}j ^h¡:¹',W³v¡¢
§s'#u¡:¤}²n³h¢uµT¹	.¢W'W.Ç²W¹' vj¢}É u ¦:#³hÒ .vTh.²*L²#} #²'«ÀDuh¼Q¥:'³M²'¼¥ffi¡:¹j¼
à§T¼vÇ ¯QÇcÌ Ì:½uÌj× ª}¼
¾ ³v¢yÇVâY¼vÇâ)WÒffi³v¢}µ}ÇR¼vÇD¾}²W²n¡¢yÇÅp¼hÇgj¢cÃÅ= :³h¢uµ}Çà4¼vÇ$½.ÄÄ ÄuÇV¯g¡¢}²*WW ³v¢²¡ ¢Ã#u
´o#}'¢}¹'q§ µ ¢u³v#c:L#.hj#³h¡ ¢ ¢}§jÐ:³v§Ru§»§qjµ ¢}³!W}:.²fi³h¢#up®^º]´o#¡§»¡ ¨:Â
²n.#Ò.²#'³M²n§³M¹	³v*j¢}Éµ M ¹'³v¡ ÂÆ³M²#¡²nW,W³h¹#¹	¡,Ò .#Wj#²'¼h«9Ó9.¡ ¦uffi:²'¼°Rc¼_â)¢¼vÇ­' Ç
¬jª¬$:¬¬j©u¼
¾}²W²#¡ ¢yÇ^Å¼vÇ^Ö^'³hh²#¡ ¢QÇ$Ós¼vÇ9j¢}wÀg}nW¡ ¢yÇ^Þ¼hÇ^¾¹	W¡²#'³M²n§³M¹T#.¦c¡nd¡ ¢Ùu³M²n#¡ W³M¹'j
ÀgW³v#³M²nj##}}   ²=î^â#âY«_Ö^¡ ##·ñ v²$ ¢}â)W³h²#É¥ffiu«hÇyÓ9v¡¨}j¥ffi'³M²n§¡v¡µ £j×uÇ
ÀgW³v#³M²nÓ9'¡v¡µ ³M¹'jy¥ffi}#Ò' Ç½Ä × Ë}¼
¾}²W²#¡ ¢yÇ}Å¼vÇzà]¹'jWjh¡ µuL¡j´ÀD#³v#³M²#dj##}}   ²'«hÇuQ¹u¢u³M¹' QÅ='¦z¡ #·ñ¿>xjÄjËYx,©jËcÇ
ÀgW³v#³M²nÓ9'¡v¡µ ³M¹'jy¥ffi}#Ò' Ç½Ä Ä Ë}¼
½Ä
Ö^ ¨c.v. _ÇRc¼vÇj¢}sî^³MuÇffiÓs¼vÇc½.ÄÄ¬:Çj¾¡ §'¢1#.¢}²#¡ j¢cjhffi²#³M²}²n³h¢uµpW'µ³v¡¢}j:ujWu«Pj¦:Â
¦uv³M¹'j#³h¡ ¢d#¡sWu4£ ¬s¾ W¹yÇ½Ä ÄªuÇu¥:¹	¡ n²¾³hvM²'Ç
ï
#.µ ¡ ¢QÇj##}}   «Ó9.¡ ¦uffi:²'¼
Å=.².¼}¿y'n¼vÇ##yÇ½.ª$_½.Ñ}¼
Ö.³vM²#¡ ¢yÇ$Ós¼hÇ$¾}²#²#¡ ¢QÇÅp¼vÇ9j¢}wÀg}nW¡ ¢yÇ^Þ¼hÇ^¾¹	W¡²#'³M²n§³M¹T#.¦c¡nd¡ ¢Ùu³M²n#¡ W³M¹'j
ÀgW³v#³M²n . nW}}j .²î^âY«R½.Ä ª}½)Ru¢uÃÌèÖ^¡ ##]¥ffi.}«vÇÓ9h¡ ¨} 4¥ffi'³M²#§s¡v¡µ £ × ©}Ç
ÀgW³v#³M²nÓ9'¡v¡µ ³M¹'jy¥ffi}#Ò' Ç½Ä ×Ñu¼
ï
nW'§¡ hh'Çfi¿V¼vÇ ¢}Ùó^²n ¡,Ò_Ç±Rc¼vÇ^£ © ©ªuÇfi¾¡ §'¢~§qjµ¢u³v#}:É:	W'W§s³h¢}j#³h¡ ¢Ú´o¡ 
v¡:¹' ^j¢cãW'µ³v¡¢}j=j##}}   ²R¨c ²#.è¡ ¢Ù²#¡ u¹	²#¦c¹Y#u«ÀDuhÆ¼D¥ffi.³h²#§T¼g¥ffi¡:¹j¼
à§T¼
Þcjj¡ QÇL¼hÇu¾¡ hffi¢u'uÐ_Çu¥_¼hÇ}¾.#W³h§ ¢yÇ:Åp¼hÇu¿y'Çu¾Ê¼hÇuj¢}ý1'W¢u³v.W².ÇYR}¼hÇ½.ÄÄ ª}Çfiu
¯Djh.:¡¢u³hu.²$¡j´1#}à^¢uµ h¡jÂ)ÀDW ¨}j¢^¾²#²#³v´#.Ò³h'±D.y«^Ó9'¡ Æ¼¾jµc¼vÇ>­Y®QÇ_¢u¡}¼y¬:Ç
¬jÑu½0:¬ Ñ£:¼
Þ¡,±D'hÇflR}¼hÇffiÓ9h¡,Ò ..ÇÀ9¼vÇ:j¢c·Îj#'².Ç:¯$¼ffiÖ¼hÇ:àwµ'¡ h¡ µ³h¹.j:¨}¹ ffiµ W¡ u¢}R´o¡g¦uMj¢}¢u³v¢}µ
j¢}:.Ò 'h¡ ¦}§s.¢³h¢s#uÀDM ¹ s¯g¡u¢#W_«vÇ ;.¹}¢u³h¹.juÅ=.¦c¡n1·¤à¡x,Ä£x,ªªuÇjÀDW³!W³h²#
Ó9'¡ h¡ µ³h¹.jy¥ffiuWÒ . Ç½Ä Ä£u¼
Å=³vW¹u³h Ç¾Ê¼hÇy¾}²W²#¡ ¢yÇ_Åp¼hÇyj¢}·Î¡ffi¡:u¹	¡:¹ _ÇzÖ4¼vÇ1½Ä Ä©uÇcfi}sÀD³M²nu¡¦yÁ ²9¯D ²n#h4j##:Â
cj  L¡ ´£sà¦uW³h½.ÄÄ ©u«;'WWsÖ¡,Ò,uÇyÇ}ªÄ ©$ffiË©©u¼
¥ffi³h§¦}²n¡¢yÇÊÀ9¼vÇ¸à ÀDuhv'#³h¢ ¡j´ÔÀD#³v#³M²# ¶Vj##ccj  ²Ù£j© ©£:«hÇÉ;.¹u¢}³h¹.jÉÅ'¦z¡ #
·ñ¿>x,©£xj©u½ ÇffiÀD#³v#³M²#TÓ9.¡ h¡ µ ³M¹' y¥ffiuWÒ 'Ç}£j©©£:¼
¥ffi¢u¡  Ç'Rc¼hÇffi¾u¢}²#' ÇDRc¼hÇffi;. µ uÇ:à¼hÇuj¢}Àg¡vh³h¢uµ ..Ç:Ós¼vÇ½Ä × Ë}Çffià¦}#¡µ j§r´o¡ D´o¡:¹'j
§s¹}j¢}³h²#§ :	W'W§³v¢}j#³h¡ ¢Î¨ffi¹	¡ §R¨u³h¢u.¤}²n¡ ´V¦c¡h #³v*j¢cÎ¥ffiý^ÂXÞßj§¦uh³v#}:
Wj#³h¡},W}«1¶Vj##ccj  9Ö¡ #.².Ç##Çuª¢z½/¬:¼
;¡ §v³h¢}²#¡ ¢yÇ$Rc¼vÇ,£j©©u½ Ç.à¸#.v²n.³h²#§³h¹1W.¹''³hÒ .c´o}¢}¹YW³v¡¢²*W}:9¡j´#uV¹'#c²*j ²n#W}¹YWuW
¡j´VWu~ÀD#³v#³M²#Éâ*²#v²'«p¶Vu#¡¦cj¢¸Ó9'¡ ¦}:²#³h¹.j¥ffi¡:¹	³h	*Ç;£jÑj#ÊÓ9'¢u.W à^²W²n.§4¨uh Ç
Ö³M¹	 ÇcÛuj¢}¹' Ç}Ó9'¡¦uffi:²n³M¹' _Å.²#.j¹à^¨}²n# ¹Y²'¼
;¡ W¡}Ç Ós¼hÇà¨}W }j§q²#¡ ¢yÇjÖ4¼vÇj¢}¥:¹u¢u.³hu'Ç2R}¼hÇu½Ä ÄÌ:Ç,¾¡::':¡ ´_²n#W¡ ¢uµ9µ W¡ }¢}§¡jÂ




ýj¢}§ W¹  Çz¶¼hÇ_ ¢}¿;j³ÆÇ¥¼ Â*¥_¼hÇP½Ä ×©uÇz¥ffi#W¡ ¢uµ~§¡ #³h¡ ¢¤:}Wj#³h¡ ¢¤ ¢}Å¾¤¥¤j§¦uh³!Â
#}:p¡ ´Pj##}}   9#¹	¡Wu².«Àg}vÆ¼c¥ffi.³h².¼}¥ffi¡:¹j¼}à^§T¼vÇ#®QÇ:¢u¡}¼uËcÇ½£ Ä ª$_½.ª©Ìffi¼
£ ©
²+³µ´G¶·¸¶m¹±¶m¹´¸¹Iº»½¼µ¾0³À¿ÁÃÂGÄWÅŁÆÇÉÈ¼ÀÊ0³Ê0³µ»Ë¹=ÌÀÍ ¶Î¾:ÁÃÂ=ÄWÏPÐÑÅÒGÓ¢ÔÒÕ
Öff× ÖÖ Ø$× ÖÖ Ù× ÚIÛ
Üff× ÝÜ Ýff× ÞÖ
ÚG× ÝÝ ßff× Ø0Ý





















ÜIØìÖÞffë ÜÞffëËÙµÞff× Ü ÝÜff× ÝÛÛ Üff×ËÙµÝß ÙÀØ$× Ü Ø Öff× ÖÝIØ








üŁá>ä ÙÀØ=Ú ÙµÝff× Ø ÜffÙ× Ü Ø$× ÜýÙ× ÝÛ Ø$× Ü
þ²>ß ÜÛà ÙµÝff× Ü Ùµßff× Ý Ûff× ÞýÙ× ßÛ Ø$×ËÙ
  á ÜÝ0Ú ÙµÝff× Û ÙµÛff×ËÙ Ûff× ÞýÙ× Ø=Ú Ø$×ËÙ
 °²>ä ÜÝÞ ÙµÝff× Ý ÜÛff× à Ø$×ËÙ Ù× ÝIØ Ø$× Û
  Üß0Ú ÙµÝff× ß ÙµÛff× Ú Ø$× ÜýÙ×ËÙµà Ø$× Û
 ² Üàß ÙµÝff× Ü Üßff× Û Ûff× àýÙ× Þß Ø$×ËÙ
 	
	 ÜÞIØ ÙµÝff× Û ÜÖff× à Ûff× ÞýÙ× ßÝ Ø$× Ü
  	 ÜÞÝ ÙµÝff× Ú ÚG× Ú Ø$× Ü Öff× ÞffÙ Ø$× Ø
ß 
ÛÖÜ ÙµÝff× Ü ÛÜff× Ú Ûff× à Üff×ËÙµÛ Ø$×ËÙ











ÛffÙµà ÙµÝff× Ü ÙµÜff×ËÙ Ûff× àýÙ× Ø0à Ø$×ËÙ


ÛÛÝ ÙµÝff× Û ÛÛff× Ü Ûff× àýÙ× Þà Ø$×ËÙ

	




Û0ÚIÞ ÙµÝff× Û Üff× Ú Ûff× à Öff× àÝ Ø$×ËÙ
ß
í
Û0ÚIÞ ÙµÝff× Ý Ø$× Û Ø$× Ö Öff× àÝ Ø$× Û
ß ²





Ø0ÖÝ ÙµÝff× ß Ù× Ö Ø$× Ö Öff× ÝffÙ Ø$× Û
Æ
hí
Ø0Öß ÙµÝff× Ú Üff× Û Ø$× Ü Öff× ÝÞ Ø$× Ø
ß
 
Ø0ÛffÙ ÙµÝff× Ø Üff× à Ûff× à Öff× àÜ Ø$× Ü
ß ²
Ø0ÝffÙ ÙµÝff× Ú Ù× à Ø$× Ü Öff× ÝIØ Ø$× Ø
ß ²è
Ø0àÞ ÙµÝff× Ý Ø$× ß Ûff× Þ Öff× àß Ø$× Û

²á
ÝßIØ ÙµÝff×ËÙ Ûff× ß Ûff× ÝýÙ× Öà Ø$× Ö

²
Ýß0Ú ÙµÝff× à Ù× Ý Ø$×ËÙ Öff× Ø0Þ Ø$× Ø

	
ßffÙÀØ ÙµÝff× Ý Ù× Ú Ûff× Þ Öff× ßffÙ Ø$× Û
è+èè
ßÛß ÙµÝff× Ø Ù× Ö Ûff× à Öff× ÝÝ Ø$× Ü
è>á
ßÞÞ ÙµÝff× Ø Ù× Ý Ûff× Ú Öff× ßÛ Ø$× Ü
+Ê0³À¿ ¼Iâ³
ÙµÝff× Ø0Ö ÙÙ× àÜ Ûff× ÞffÙªÙ×ËÙµÞ Ø$× ÜÖ
ð
Öff× ÜffÙ ÙµÜff× ÖIØ Öff×ËÙµÞªÖff× Ýß Öff×ËÙµÛ
Pj¨uh4ªu«fi¥ffi¡ }W¹'p¦}jj§	W'²D´o¡ ^#u§q ³v¢}²#u¡:¹ É­{Ë}¼UÌ¾¿P°=:	W'W§³v¢uj:W¡ §q,W³!Â









í$í ü ßIØ ÙµÜff× à ÜÖff× Þ Ù× Þ ÙÙ× Û0Ú Üff× Ý
  
ÙÙµÞ ÙµÛff× Ø ßÜff× Ý Üff× Û ÙµÖff× Öß Üff× Þ
üflfiffi  ÙµÜÞ ÙµÛff× Ö ÙpÚG× Ú Ù× Þ Þff× ÖÝ Üff× ß
üŁÆ 
ÙÀØØ ÙµÛff× Ü Ûff× Ý Üff× Ö Ø$× ÚIÛ Üff× Ú
 ä'ä ÙµÝÜ ÙµÛff×ËÙ Þff× Ø Ù× Þ ÚG×ËÙµÝ Üff× Ú
 èß ÙµßÜ ÙµÛff× Ü Þff× Ö Ù× Þ ßff× ß Üff× Ú
 è	 ÙpÚGÙ ÙµÛff× Ö ÛffÙ× Û Ù× à ÙÙ×ËÙµÞ Üff× ß
Ê0³µ¿¼Iâ³ ÙµÛff×ËÙµÖ ÜÜff× ÖIØ Ù× Þßàff× ÝÞ Üff× ß0Ú
ð
Öff×ËÙµÞ ÜÖff× Ö0Ú Öff×ËÙµßÜff× ÝffÙ Öff×ËÙµÛ
Pj¨uh¤Ëc«Ã¥ffi¡ u¹	É¦}jj§'#'²q´o¡~WuÉMjWµ ²*d,´C#.W²#u¡:¹ Ø­£u¼JÌ¸¾¤¿;°:	W'W§s³h¢u






ÛÖ àff× Ø Öff× ÛffÙ
ÛffÙ Þff× Ø Öff× ÛffÙ
ÛÜ ÙµÖff× Ú Öff× ÛffÙ
ÛÛ ÙÙ× Ý Öff× ÛffÙ
ÛIØ ÙµÜff× Þ Öff× ÛÛ
ÛÝ ÙµÞff× Ü Öff× Û0Ú
Ûß ÜÖff× à Öff× Û0Ú
Pj¨uh¬:«$'¦z'¢}u'¢}¹'¡j´²n¡u¹	p:'¦u#T±=³!W¾¡ u¡q:.¦:#Q¼
£ ª


































ÛP³vµuW~½ «=â)¢}²n#Wu§'¢jg­ujW ¹	³hW¹'v²W°j¢}}³h²n#¡#³M¹' g­oh³hµ 9¹'³v¹	h.²°²#'³M²n§³M¹	³v*¡ ´






ÛP³vµuW£:«q¾¹	W¡²#'³M²n§³M¹³v¢#.¢}²#³!*¸§qj¦¸´o¡4Wu$}:h'¸. nW}}j  ¼â*²#¡²#'³M²n§q 
¹	¡¢#¡ }W²fi:.¢u¡jW¶V¾¤¥â)¢#'¢c²n³v#³h.².¼fiu4£j©©£'¦u³M¹	.¢W#L³M²=§qjW  ~¨ffi²nWj¼
£jË


















































ÛP³vµuWÉªu«è¥ffi'³M²n§¡µ j¦uñ²nWj#³h¡ ¢}²}²#.Ù³h¢²#u¨}²#.u.¢j¢cjhffi²#.²j¢}ñ§s.¢#³h¡ ¢u


































ÛP³vµuWDËc«P¥ffi.³h²#§¡ µW §²P¡ ´cWu=Ò .nW³h¹.ju¹	¡§¦c¡¢u'¢¡j´_µ W¡ }¢}4:³M²#¦uh¹	.§s.¢V,1ä}Ò




ÛP³vµuWR¬:«=¥ffiu#´{ ¹'p#W'¢}}²¡j´1Wu4¦}#³h¢}¹	³h¦} y´{j}!²³h¢#uR·É²*L¾³M:h ¢}u².¼Ö¡#§qj
´{j}!²~jWdu'¢u¡ #.è¨ffiÃ¸²WcjW¡¢ÃWu:¡,±=¢#uW¡,±=¢ã²#³M: ÇD±=u³hvW'Ò'²n´{juvW²












































Ô Õ Ö ×
ØffiÙ+ÚÛ Ü'Ý
ÛP³vµuW^Ñu«ó¡#³hü'¡¢j} ¢}qÒ'##³M¹'j}¦u#¡ ß*.¹	#³h¡ ¢}²V¡j´_#u9Ä ©'&]¹'¡ ¢:äcu'¢}¹''hv³h¦}²#¡ ³M´o¡ 

























ÛP³vµuW9Ìffi«Å=.u}¹	~Þ1ÂX±D/Òfi#/Ò .:#³h§.²V´o¡ g#u9^}uv.sj##}}   ²Vp´o}¢}¹YW³v¡¢
¡j´P'¦u³M¹	.¢#jy:³M²*j¢}¹'9´o¡ =¨z¡j#T¡¨}²n.#Ò.­{µ W'¹'³v¹	h.²°Dj¢}§¡::'hv},W}¼fiu	Â
¡ W	W³h¹.jfiÞ1ÂX±D/Òq#/Ò .!ÂÆ#³h§d¹'uWÒ .²4´o¡ ¦uW³h§ #Ê¹'#}²nW fi¦u} ²#.² #d:	W'W§s³h¢u
´o¡ ^#u½	Â)]Ò .v¡:¹'³!*d§¡ffiu'Qc²nT#¡~h¡:¹'j#pWu. nW}}j  ¼=fiu4},W~}/Ò p¨z'.¢
























ä}²*D§¡j#³h¡ ¢¦c¡h #³v#³h.²´o#¡§þh¡:¹' }W.¹	¡Wu³v¢uµ²V ¢}­o¨z°§¡ §.¢g#.¢}²n¡V³h¢ffiÒ '²#³v¡¢s¡ ´
W'µ ³h¡ ¢cj}¨}#¡ :¨} ¢}q±fi/Ò '´o¡ W§².¼;fi}$¨z.²nnÂÆäunW³v¢}µu¡ u¨uh	Â)¹	¡u¦uh$²#¡ h:#³h¡ ¢³h²Dµ ³hÒ .¢
¨ffiq#}p¨uh¹ ~h³v¢u²'¼
£ Ä
Þ ßáà âäã åáæ çáè éáê ëäì í î ïáð ñ ò òáó ô
õ ö ÷ ø ù ú û ü ý þ ß           	 
    

























¨}²#'WÒ .Îj¢c¸§s¡::.vh.Ê²#'³M²#§s¡µ j§q²9´o¡ ´o¡ u4²#¡ }W¹'~:'¦:W}²¡ ´p½£:Ç











à áãâ äãå æãç èãé ê ë ì í î ï ðòñ óòô õ ö ö
÷ùø úüûþý ßÑû  ß	
ÛP³vµuW=½ ½ «
ï














¨c²n.#Ò.­{¨uM ¹ u°j¢}R§¡::'hvT­oµ W'u°P²#'³M²n§¡ µW §q²y´o¡²*,#³h¡ ¢c²1à^¶V®
­£ ª © ffi§~°YÇ_ó^=¿ñ­Æ£jª Ëq §~°	ÇzÀfiÀ
ï








C D E F G H I
J K
L
M N O P Q R S
T U
V W
X Y Z [ \ ] ^ _
` a
b c d e f g h i
j k l m
n o p q r s t u
v w
x
y z { | } ~ 







­ ® ¯ ° ± ² ³ ´ ¯ ® µ ´ ¶ ° · ¸
ÛP³vµuW½.ª}«;·¸/Ò '´o¡ W§²1´o#¡§ Wuä}²ng,´CW'²nu¡:¹ ,g©ªu« ª£L®$^¯ã¡ ¢£jªR¥ffi'¦:W'§R¨c..¼
fiu=W.R# ¹'.²1²#u¡,±ã#u=¦uW.¹'u²n¡#²#³vµ¢}ju v³hµ ¢}.s³v¢W³v§=±=³v#WuMjWµ '1 #W³vÒ, 





































ß       
  	  
 	    


      
       ff fi fl
ffi
  ! " # $ %
& ' ( ' ) ( * * + &
,
-
. / 0 1 2 3 4
5 6 7 8 6 7 9 : ; :
<
= > ? @ A B C
D E F E G F H H I D
J
K L M N O P Q
R S T U S T V W X W
Y
Z [ \ ] ^ _ `
a b c b d c e a f g
h
i
j k l m n o p
q r s t r s t u v w









      Ł         
    
¹»º	¼¾½À¿5ÁÃÂÀÆÉÈËÊÍÌÏÎÑÐÓÒÏ¿ÔºÖÕÔÌÏ×èÌÚÙÜÛÔÝÓÁßÞàÒâáÏÁÍÙ2Ì¾¿ÔÎäÕ Ù2¿5ÌÏÎ ÛÔÝÀÁßêÓ¿çÕ Û ÒÚÙÛÔÁ7¿5ÕÔÝÀÌåÊçæèÒÚÛ ïÏñÓÆ ñóò
ôðöðø ÌÏ× òÚñ úíÁÅÐÀÛÔÁÅÎ ûÇÁ7¿õÒÚ×Çé ÕÔÁ7ÊÍÌ¾×ÓéèÒìÙÛÔÁ7¿5ÕÔÝÀÌåÊçæÃÒìÛ ïÀÆòßô÷öðø Ì¾×ØòÚÄ úíÁ7ÐåÛÔÁ7ÎõûüÁÅ¿
ÒìÛàÙ2Ì¾½À¿ðÕëÛ5ÒìÛ5º	Ì¾×ÓÕðø ¹ðÈ¡ ¢Çú¤£¥ ÒÚ×Óé§¦¨©  ý
ñÏÄ
¹»º	¼¾½À¿5ÁõÂ«ªÓÆ öàÝÀÁ éåÁþÊÅÒ­¬ÉÌÚÙ áÏÁ7¿ëÛ5ºÊ7Ò®Ç¼Ï¿5ÌÏ½À×ÓéäÒ¾ÊÅÊÅÁ¯®ÁÅ¿çÒìÛÔºÌÏ×±°³²µ´·¶ È¹¸ ÞÜº	ÛÔÝîÝº¬íÐüÌíÊÅÁÅ×óÛÔ¿çÒ®
éåºÖÕ ÛçÒÚ×ÓÊÅÁ Ù2ÌÏ¿àÛÔÝÓÁãÎÑÒÏº	×ÇÕëÝÀÌåÊçæ ý
¹»º	¼¾½À¿5ÁõÂ­»åÆ öàÝÀÁ éåÁþÊÅÒ­¬ÉÌÚÙ áÏÁ7¿ëÛ5ºÊ7Ò®Ç¼Ï¿5ÌÏ½À×ÓéäÒ¾ÊÅÊÅÁ¯®ÁÅ¿çÒìÛÔºÌÏ×±°³²µ´·¶ È¹¸ ÞÜº	ÛÔÝîÝº¬íÐüÌíÊÅÁÅ×óÛÔ¿çÒ®
éåºÖÕ ÛçÒÚ×ÓÊÅÁ Ù2ÌÏ¿àÛÔÝÓÁ¼®ÒÏ¿Ô¼¾Á7ÕëÛÜÒÚÙÛÔÁ7¿5ÕÔÝÀÌåÊçæ ý
ñ½
¾ ¿ À Á Â Ã Ä Å Ã Æ Ç È ¿ ¿ Ä Á É Ê Ë Ë Ê Ì
Í Î Ï Ð Ñ Ñ Ò Î Ð Ó Ô Õ Ö Ö × Ø
Ù Ú Û Ü Ý Þ ß à Þ ß á Ý â ã ä å æ æ ç è
é ê ë ê ì í î ï ð ñ ò ó ó ô õ
ö ÷ ø ù ú û ü ù ý þ ß ø û   ø  ø  û ù     ú ü ú  ú ø   	 
 
 
      
      
¹»º	¼¾½À¿5Á ÂffÀÆflfi÷ûÓÕÔÁÅ¿5áÏÁ7é áìÒ®½ÀÁþÕîÌÚÙãÐüÁ7ÒÏæ ÝÀÌ¾¿ÔºffiÅÌ¾×óÛ5Ò®Ü¼¾¿ÔÌ¾½À×ÓéùÒÏÊ7ÊÍÁ«®	Á7¿5ÒÚÛÔºÌÏ× ° ²¡¶ È¡¸
Ù2¿5ÌÏÎ Õ Û5¿ÔÌ¾×À¼ØÎÉÌÏÛÔºÌÏ× °2ÛÔ¿5ºÒÏ×À¼ ®Á7Õ ¸ ÜÕÔÝÀÌÏ¿ÔÛîÐÇÁ7¿ÔºÌåé ° ÊÅº	¿çÊ ®Á7Õ ¸ÑÒÚ×ÓéùûÓ¿ÔÌóÒÏéåûÓÒÏ×Óé º	×ÇÕ Û5¿Ô½! 




¹»º	¼¾½À¿5ÁßÂ«ÓÆ ø ÌÏÎÑÐÓÒÏ¿ÔºÖÕÔÌÏ× ÌÚÙ ÌÏûÓÕÔÁÅ¿5áÏÁþé ² ¡¶ È Ù2ÌÏ¿ Û5ÝÀÁ ÎäÒÏº	×ÓÕÔÝÀÌåÊçæ ÞÜºÛ5ÝÃÛ5ÝÀÁÅÌ¾¿ÔÁÅÛÔºÖÊÅÒ®
áìÒ®½ÀÁ7Õ ½ÓÕëº×À¼&% ´÷ö ý ø ¿ÔÌóÕÔÕÔÁ7ÕÜÕÔÝÀÌìÞ ÛÔÝÀÁ Ì¾ûÓÕÔÁÅ¿5áÏÁ7é éÀÒÚÛ5ÒÀýàöàÝÀÁõÕÔÌ ®ºÖé û®Ò¾Êçæ ®º	×ÀÁ ÕëÝÀÌìÞ Õ
² ¹¶ È ÊÅÒ ®ÊÅ½¤®ÖÒìÛÔÁþéè½ÓÕëº×À¼ Òâá¾ÁÅ¿çÒÚ¼¾Á('*) ÒÚ×Çé,+.- Ù2¿5ÌÏÎ"ö»ÒÚû¤®ÁîñÀý öàÝÀÁßéÓÒÏÕÔÝÀÁ7é ®º	×ÀÁ




¹»º	¼¾½À¿5ÁßòÚïÀÆäø ÌÏÎÑÐÓÒÏ¿ÔºÖÕëÌ¾×ØÌÚÙÜÌÏûÓÕÔÁÅ¿5áÏÁþé ÒÏ×ÓéèÛÔÝÓÁÅÌÏ¿5ÁÍÛ5ºÊ7Ò® ²¡¶ È Ù2Ì¾¿ Û5ÝÀÁäêÓ¿çÕ ÛÉÒìÙÛÔÁ7¿3 
ÕÔÝÀÌåÊçæüý ø ¿5Ì¾Õ5ÕëÁþÕîÕëÝÓÌìÞ Û5ÝÀÁÃÌÏûÇÕëÁ7¿Ôá¾Á7é éÀÒìÛçÒÀý öàÝÀÁ ÕÔÌ ®ºéùû®Ò¾Êçæ ®º	×ÀÁ ÕëÝÀÌìÞ Õ ² ¡¶ È
ÊÅÒ ®ÊÅ½¤®ÖÒìÛÔÁþéÃ½ÓÕÔº×À¼ Òâá¾ÁÅ¿çÒÚ¼¾Á4'5) ÒÚ×Óé6+1- Ù2¿5ÌÏÎ ö»ÒÚû¤®ÁÉÄÓý öàÝÀÁÑéÀÒÏÕÔÝÀÁþé±®º	×ÀÁäÕÔÝÀÌìÞ Õ Ò
ÎÑÌÏ¿5ÁîÊÍÌ¾×ÓÕëÁ7¿ÔáìÒÚÛÔºáÏÁÑÁ7ÕëÛÔºÎäÒìÛÔÁäÌÏÙ ²¡¶ È Ê7Ò®ÖÊÍ½¤®ÖÒìÛ5Á7éè½ÓÕÔº	×Ó¼ ÛÔÝÀÁßÕëÛ5ÒÏ×ÓéÀÒÏ¿5éØéåÁ7áóºÖÒìÛ5º	Ì¾×
ÌÏ×7'*)ØÒÚ×Óé/+
-
ý
ñº»
